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l. CZESC OPISOWA

1. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branzy instalacyjnej przebudowy i wyposazenia
istniejacych komor bloku biologicznego z czescig socjalng na terenie oczyszczalni Sciekéw w miejscowosci
Udrzynek, gmina Branszczyk.

W | etapie rozbudowy oczyszczalni realizowane bedg roboty budowlane i montazowe ukfadu sprezonego
powietrza w komorach CBR-FOS wraz z zabudowg agregatu pradotwérczego. Pozostate wymienione w
ponizsze] dokumentacji projektowej roboty budowlane i montazowe realizowane bedg w |l etapie

rozbudowy oczyszczalni.

2 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia;
1. Opis przedmiotu zamowienia na zadanie: ,Projekt budowlany i wykonawczy rozbudowy
oczyszczalni sciekow w miejscowosci Udrzynek gmina Branszczyk”.
Aktualna mapa sytuacyjno — wysoko$ciowa w skali 1:500.
Plan zagospodarowania przestrzennego gminy Branszczyk.

Pobyt na terenie oczyszczalni, ustalenia z Inwestorem.

o B~ L D>

Dokumentacja archiwalna na budowe oczyszczalni $ciekdw w miejscowo$ci Udrzynek.

3. Stan istniejacy

3.1. Dane ogolne

Oczyszczalnia $ciekéw w miejscowosci Udrzynek zlokalizowana jest w potudniowo - wschodniej cze$ci
miejscowoséci  Udrzynek, w bezposrednim sasiedztwie drogi powiatowej Udrzyn - Branszczyk.
Oczyszczalnia Sciekow w Udrzynku zostata oddana do eksploatacji w roku 2003. Zostata wybudowana dla
potrzeb oczyszczania $ciekow pochodzacych z miejscowosci Udrzyn, Udrzynek, Poreba Srednia i Koceby,
w ilosci Sredniej dobowej dla pierwszego etapu eksploatacji wynoszacej 120 m3 (RLM=770 mieszkancow)
i w etapie docelowym dla doptywdw maksymalnych dobowych na poziomie 220 m3.

Eksploatatorem obiektu jest zaktad Gospodarki Komunalnej w Branszczyku. Eksploatacje obiektu
rozpoczeto w roku 2003.

Istniejgca mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia Sciekéw typu CBR — FOS usytuowana jest na dziatce
z numerem ewidencyjnym gruntu 517/4, bedacej wtasnoscig Gminy Branszczyk i posiada wpis w ksiedze

wieczystej, zajmuje teren o powierzchni 1,0 ha. Zgodnie z ustaleniami Miejscowego Planu
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Zagospodarowania Przestrzennego (uchwata Rady Gminy Branszczyk Nr XXVII/166/2001 z dnia
30.03.2001 r.) w/w dziatka znajduje sie w obszarze Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000 -
obszary specjalnej ochrony ptakéw Dolina Dolnego Bugu. Sasiadujace z terenem oczyszczalni dziatki

stanowig wtasnos¢ prywatna.

W granicach w/w dziatki zostat wydzielony teren pod obiekty oczyszczalni $ciekdw. Teren oczyszczalni jest
wydzielony za pomocg ogrodzenia z siatki stalowej. Powierzchnia terenu zajetego przez obiekty

oczyszczalni w granicach ogrodzenia wynosi 2.282,40 m2 (tj. 0,22824 ha).

Obecnie (w roku 2010) na oczyszczalnie doptywajg Scieki komunalne w ilosci $redniej dobowej w granicach
od 120 m¥d do 180 m3/d. Do oczyszczalni, do punktu zlewnego, dowozone sg réwniez $cieki taborem
asenizacyjnym. Ze wzgledu na mato efektywng prace oczyszczalni $cieki dowozone sg sporadycznie. Ich

ilo§¢ w ciggu roku wynosi ca 240 m3 (). Srednio na dobe okoto 1 m3).

Do oczyszczalni scieki doprowadzane sg obecnie z miejscowosci Udrzyn (skanalizowanej w 100%),
Udrzynek (skanalizowanej w 100%), Poreba Koceby (skanalizowanej w 80%), Poreba Srednia
(skanalizowanej w 100%) i Dudowizna (skanalizowanej w 50%). Liczba mieszkaricow korzystajacych z
systemu kanalizacji sanitarnej wynosi na dzien dzisiejszy 1.438 0sob.

Scieki kanalizacyjne doprowadzane sq na teren oczyszczalni rurociagiem cisnieniowym PVC bezpo$rednio
na krate mechaniczng usytuowana na bloku bioreaktora. Scieki dowozone, poprzez krate o prze$wicie 4
cm, sptywajg do pompowni lokalnej skad ttoczone sg bezposrednio do zbiornika usredniajaco -
retencyjnego. Ze zbiornika retencyjnego $cieki dozowane sg cyklicznie do dwéch niezaleznych reaktorow
biologicznych CBR-FOS.

Kazdy z reaktorow wyposazony jest w system napowietrzania za pomocg strumienicy, mieszadio
zatapialne oraz dekanter ptywajacy DN 100 mm. Pierwsza faza kazdego spustu odprowadzana jest do

kanalizacji technologicznej poprzez zawér DN 50 mm z napedem elektromechanicznym.

Oczyszczanie $ciekow na terenie oczyszczalni, w obecnej chwili, odbywa sie w sposéb mechaniczno-
biologiczny w nastepujacym uktadzie technologicznym po trasie przeptywu Sciekow:

- cisnieniowy kanat doptywu $ciekdw o Srednicy @110 mm

- punkt zlewny sciekow dowozonych

- lokalna pompownia $ciekow

- krata mechaniczna - schodkowa

- zbiornik retencyjny

- cykliczny reaktor biologiczny CBR-FOS w sktadzie: 2 zbiorniki zelbetowe

- kanat odptywu $ciekéw do odbiornika o Srednicy @160 mm

- wylot sciekow do odbiornika
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W czesSci osadowej wystepujg nastepujace obiekty:

- stacja mechanicznego odwadniania osadu w postaci urzadzenia workujacego z osprzetem

Nadmierny osad czynny odprowadzany jest bezposrednio z reaktorow w czasie przedtuzonej fazy
sedymentacji do stacji odwadniania osadu w sktad ktérej wchodza;

» workownica trzyworkowa typu DRAIMAD 3M-B,

» zespot przygotowania i dozowania polielektrolitu (zbiornik roztworu polielektrolitu, mieszadto

wolnoobrotowe, pompa dozujgca).
Doptyw osadu do workownicy odbywa si¢ pod naporem stupa cieczy w zbiorniku reaktora.

Osad ustabilizowany i odwodniony za pomocg workownicy sktadowany jest na terenie oczyszczalni i dwa
razy w ciggu roku, po wykonaniu analiz laboratoryjnych w zakresie metali ciezkich, zwigzkéw biogennych

oraz obecno$ci bakterii i pasozytow, jest wywozony poza oczyszczalnie $ciekdéw w celu zagospodarowania.

3.2. Charakterystyka obiektow istniejaceqo bloku biologicznego stuzacych do mechaniczno — biologicznego

0czyszczania Sciekow

1) Krata mechaniczna
Funkcja: separacja ze S$ciekow zanieczyszczen statych tzw. skratek przed
skierowaniem Sciekow do reaktorow
Wykonanie: - mechaniczna krata schodkowa w wykonaniu ze stali nierdzewnej typu RS 7
MEVA o parametrach:
e prze$wit 3 m,
o szerokosS¢ kraty 200 mm,
* wysoko$¢ komory 500 mm.
- rurocigg zrzutu skratek o Srednicy @ 250mm

- kontener PVC do gromadzenia skratek

W ramach inwestycji obiekt pozostaje bez zmian. Projektuje sie dodatkowq krate rezerwowq

czyszczona recznie wykonang ze stali nierdzewnej o przeswicie miedzy pretami 10 mm.

W sytuacji koniecznoSci wyfgczenia z eksploatacji kraty mechanicznej oraz zbiornika retencyjnego
zaprojektowane zostafo state obejScie (bajpas) od przewodu ttocznego przed kratg, bezpoSrednio do

projektowanej komory rozdziatu w komorach osadu czynnego reaktora CBR-FOS.

2) Zbiornik retencyjny — 1 sztuka
Funkcja: retencjonowanie Sciekow surowych przed ich wprowadzeniem do komor
biologicznego oczyszczania z osadem czynnym

Wykonanie:  zbiornik w konstrukcji zelbetowe;
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Wymiary: w planie 4,0 x 4,0 m, gteboko$¢ catkowita 4,8 m, gteboko$¢ czynna 3,80 m,
pojemno$¢ czynna 60 m3

Wyposazenie: mieszadto zatapialne firmy ABS typ RW 3021, N = 1,50 kW

W ramach inwestycji projektuje sie wymiane istniejgcego mieSzadfa zatapialnego na nowe,
zainstalowanie rusztu dyfuzorow napowietrzajacych w celu od$wiezenia Sciekéw oraz wykonanie
piaskownika o przeptywie pionowym z mozliwosciq napowietrzania, stuzgcego do separacji ze

Sciekdw zawiesiny mineralnej (piasku), usytuowanego w zbiorniku retencyjnym.

Projektuje sie wydzielenie przestrzeni piaskownika przegrodami ze Stali nierdzewnej. W
piaskowniku projektuje sie pompe zatapialng odprowadzajacq pulpe piaskowa do separatora

piasku, na ktory adaptowana zostaje workownica osadu, w celu odwodnienia.

Cykliczny reaktor biologiczny — 2 sztuki
Funkcja: petne biologiczne oczyszczanie Sciekow metodg osadu czynnego z usuwaniem
zwigzkow wegla, nitryfikacjg i denitryfikacjg zwigzkéw azotowych
Wykonanie:  jednokomorowy zbiornik wykonany w konstrukcji zelbetowe;
Wymiary: w planie 4,0 x 4,0 m, gtebokos¢ catkowita 4,80 m, gteboko$¢ czynna 4,5 m,
pojemnos$¢ czynna 72 m3
Wyposazenie: mieszadfo zatapialne firmy ABS typ RW 3021, N = 1,50 kW
strumienica napowietrzajgca FLO-GET 117-47 FLYGT o parametrach:
+ 0C=6,0kgh
o« N=470kW
dekanter ptywajacy przegubowy DN 100mm

W ramach inwestycji projektuje sie zmiane funkcji komor reaktora na komory denitryfikacji z ich
wyposazeniem w system napowietrzania wgtebnego dla | etapu rozbudowy oraz miesSzadta
zatapialne stuzgce do utrzymania zawartoSci komoér w cyrkulacji w Il etapie rozbudowy

oczyszczalni.

Stacji odwadniania osadu

Funkcja: mechaniczne odwadnianie osadu nadmiernego

Wykonanie: ~ workownica ze stali nierdzewnej umieszczona w pomieszczeniu technicznym
budynku oczyszczalni

Wyposazenie: urzadzenie mechaniczne do odwadniania osadu w postaci urzadzenia
workujacego trzystanowiskowego z osprzetem, w postaci zespotu przygotowania i
dozowania polielektrolitu TKF 300 (w sktadzie: zbiornik roztworu polielektrolitu,

mieszadto wolnoobrotowe, pompa dozujgca)
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W ramach realizacji inwestycji istniejgca workownica petnic bedzie role urzadzenia
odwadniajgcego pulpy piaskowej (separatora piasku) pochodzacej z projektowanego piaskownika

pionowego.

4) Pomieszczenia socjalno - techniczne
Funkcja: wyznacza powierzchnie dla zapewnienia obstugi socjalnej pracownikéw oraz
pomieszczenia techniczne
Wykonanie:  budynek murowany
Wyposazenie: pomieszczenia wezta socjalnego, dyspozytorni, komory operacyjnej oraz komory

odwadniania osadu, instalacja wewnetrzna wod - kan i elektryczna

W ramach inwestycji projektuje sie odnowienie pomieszczen przez uzupetnienie ubytkow Scian

oraz odmalowanie ich powierzchni. Szczegdty w PBW branzy konstrukcyjno — budowlaney.

Scieki surowe z kanalizacji ci$nieniowej oraz $cieki dowozone i wiasne z lokalnej pompowni $ciekow
doprowadzane sg ttocznie do komory kraty mechanicznej, gdzie nastepuje oddzielenie ze Sciekdw
zanieczyszczen statych w postaci skratek, skad grawitacyjnie doptywajg do zbiornika retencyjnego.

Doprowadzenie $ciekdw z kraty do zbiornika retencyjnego odbywa sie za pomocg rurociggu stalowego o
Srednicy @150 mm.

Odptyw Sciekow ze zbiornika odbywa sie pompowo za pomocg rurociggu stalowego o srednicy 100 mm,
ktérym $cieki zasysane sg przez dwie pompy zlokalizowane w komorze operacyjnej, pracujace w instalacji

,na sucho”. Pompy przettaczajq Scieki niezaleznie do dwéch zbiornikow reaktora biologicznego CBR-FOS.

Kazdy ze zbiornikbw wyposazony jest w system napowietrzania za pomocg strumienicy, mieszadio
zatapialne oraz dekanter ptywajacy DN 100 mm. Pierwsza faza kazdego spustu odprowadzana jest do

kanalizacji technologicznej poprzez zawér DN 50 mm z napedem elektromechanicznym.

Nadmierny osad czynny odprowadzany jest bezposrednio z reaktorow w czasie przedtuzonej fazy
sedymentacji do stacji odwadniania osadu w sktad ktérej wchodzi workownica typu DRAIMAD 3M-B i
zespdt przygotowania i dozowania polielektrolitu  (zbiornik roztworu polielektrolitu, mieszadto
wolnoobrotowe, pompa dozujaca). Doptyw osadu do workownicy odbywa sie pod naporem stupa cieczy w
zbiornikach reaktora.

Osad ustabilizowany i odwodniony za pomocg workownicy sktadowany jest na terenie oczyszczalni i dwa
razy w ciggu roku, po wykonaniu analiz laboratoryjnych w zakresie metali ciezkich, zwigzkéw biogennych

oraz obecno$ci bakterii i pasozytow, jest wywozony poza oczyszczalnie Sciekéw w celu zagospodarowania.
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4. Zmiany w stosunku do stanu istniejaceqo

Komora kraty mechanicznej - Il etap realizacji
W ramach inwestycji projektuje sie:
1. Wykonanie dodatkowej kraty rezerwowej ze stali nierdzewnej o przeswicie 10 mm, czyszczonej
recznie, stanowigcej rezerwe na wypadek awarii kraty mechanicznej
2. Wykonanie statego obejscia od przewodu ttocznego przed kratg bezposrednio do komory rozdziatu

w komorach osadu czynnego reaktora CBR-FOS.

Komora retencji - Il etap realizacji
Realizacja zadania polega na wykonaniu ponizszego zakresu robot:

1. Dostawie i zabudowie projektowanego mieszadta wolnobrotowego w strefie retencji i prowadnicy
ze stali nierdzewne;.

2. Konstrukcje stalowe wykonane ze stali nierdzewnej — prowadnica mieszadta, konstrukcje wsporcze
do montazu mieszadta.

3. Dostawie i montazu wewnatrz komory rusztu dyfuzoréw dyskowych w celu odSwiezenia Sciekow i
zmiejszenia ucigzliwosci zapachowych.

4. Wykonanie przeptywu grawitacyjnego pomiedzy komorg retencji a komorami napowietrzania,
bezposrednio do projektowanej komory rozdziatu w komorach osadu czynnego reaktora CBR-FOS
stanowigcego alternatywe do przeptywu pompowego, umozliwiajacego przeptyw $ciekdw przez
oczyszczalnie w sytuacji awarii pompy lub zaniku energii elektrycznej na oczyszczalni. Przeptyw
grawitacyjny pozwoli na zmniejszenie zuzycia energii elektryczne.

5. Uzupetnienie ubytkéw Scian wewnetrznych i dna zbiornika. Zastosowanie powtoki ochronnej $ciany

wewnetrznej na catej wysokosci.

Wi/w zakres robét budowlanych dotyczy projektéw poszczegdlnych branz.

W niniejszym opracowaniu opisane zostang zagadnienia punktu 1, 2, 3 i 4.

Piaskownik pionowy - Il etap realizacji
W ramach inwestycji projektuje sie wykonanie piaskownika pionowego we wnetrzu istniejacego zbiornika
retencyjnego.
Realizacja zadania polega na wykonaniu ponizszego zakresu robot:
1. Wydzielenie przestrzeni piaskownika przegrodami ze stali nierdzewnej na konstrukcji
wzmacniajgcej.
2. Dostawie i montazu wewnatrz komory projektowanego piaskownika pompy pulpy piaskowe.
3. Dostawie i montazu wewnatrz komory projektowanego piaskownika rusztu dyfuzoréw dyskowych.
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4. Przystosowaniu istniejacej workownicy w istniejacym pomieszczeniu odwadniania osadu do
odwadniania pulpy piaskowej pochodzacej z piaskownika.
5. Wykonaniu instalacji pulpy piaskowej od pompy do workownicy.

6. Wykonaniu uktadu zasilania i sterowania pompy pulpy piaskowe;.

Wi/w zakres robét budowlanych dotyczy projektéw poszczegdlnych branz.

W niniejszym opracowaniu opisane zostang zagadnienia punktu 2, 3, 4 i 5.

Reaktor biologiczny CBR-FOS - | i Il etap realizacji

W ramach inwestycji projektuje sie przebudowe komor w ponizszym zakresie.
Realizacja zadania polega na wykonaniu ponizszego zakresu robot:

| etap projektowy
1. Rozbudowa istniejgcych komdr poprzez:
— Zabudowe projektowanych rusztow dyfuzoréw drobnopecherzykowych na dnie komér
napowietrzania,
— Konstrukcje stalowe wykonane ze stali nierdzewne;.
— Doprowadzenie instalacji sprezonego powietrza do rusztow dyfuzorow.
2. Demontaz istniejgcych strumienic napowietrzajacych.
3. Odnowienie elewacji $cian zewnetrznych.
4. Uzupetnienie ubytkow $cian wewnetrznych i dna zbiornikdw. Zastosowanie powtoki ochronnej $ciany
wewnetrznej na catej wysokosci.
Wykonanie instalacji sprezonego powietrza od dmuchaw do rusztdw ze stali nierdzewne;.
Wykonanie uktadu zasilania i sterowania pracg dmuchaw.

Umieszczenie dmuchaw w budynku stacji odwadniania osadu i stacji dmuchaw.

© N o o

Podtaczenie agregatu pradotworczego.

Il etap projektowy

1. Dostawie i zabudowie projektowanego mieszadta wolnobrotowego w strefie retencji i prowadnicy ze
stali nierdzewne;j.

2. Dostawie i zabudowie projektowanych lei odprowadzajacych $ciekéw oczyszczonych ze stali
nierdzewne.

3. Dostawie i zabudowie projektowanego koryta przelewowego ze stali nierdzewne;.

Wi/w zakres robét budowlanych dotyczy projektéw poszczegdlnych branz.

W niniejszym opracowaniu opisane zostang zagadnienia punktu 1, 2, 3 5.
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Opracowanie w zakresie instalacji AKPiA
Projektuje sie automatyke oczyszczalni w nastepujacym zakresie:
1. Sterowniki lokalne zbierajace dane z poszczegdlnych obiektéw oczyszczalni Sciekdw.
2. Kable sygnalizacyjne od poszczegdlnych elementow wykonawczych na obiekcie (stycznik,
przekaznik, urzadzenie pomiarowe) do sterownikéw lokalnych na danym obiekcie oczyszczalni.
3. Kable teletransmisyjne sieci sterownikowe;.
4. Stacja operatorska wraz z oprogramowaniem.
5. Sygnaly i wizualizacie w pomieszczeniu dyspozytorni oczyszczalni $ciekdéw dla obiektow w
zakresie jak nizej:
a) kontrola pracy mieszadet w komorach,
b) kontrola pracy pompy pulpy piaskowe;.
c) kontrola pracy urzadzen odwadniania piasku (workownicy).

5. Opis przyjetego rozwiazania technologicznego i zastosowanych materiatow

5.1. Zastosowane rozwigzania technologiczne

Krata mechaniczna

Na wypadek awarii badZ koniecznosci obejscia istniejacej kraty mechanicznej projektuje sie dodatkowg
krate rezerwowg czyszczona recznie wykonang ze stali nierdzewnej, o przeswicie miedzy pretami 10 mm.

Obejscie kraty wykonane zostanie za pomocg instalacji z rur i ksztattek ze stali nierdzewnej o $rednicy &
100 i 150 mm. Na przewodach w celu regulaciji kierunku przeptywu zamontowa¢ nalezy zasuwy odcinajace.

Projektuje sie zasuwy kotnierzowe nozowe z napedem recznym o $rednicach @ 100 i 150 mm.

W sytuacji konieczno$ci wytaczenia z eksploatacji kraty mechanicznej oraz zbiornika retencyjnego
projektuje sie state obejscie (bajpas) od przewodu tlocznego przed krata, bezposrednio do projektowanego
koryta przelewowego w komorach osadu czynnego reaktora CBR-FOS.

Obejscie wykonane zostanie za pomocq instalacji z rur i ksztattek PE100 SDR17 DN 110mm. Na
przewodzie w celu regulacji kierunku przeptywu projektuje sie zasuwy odcinajace kotnierzowe nozowe z

napedem recznym o Srednicy @ 100 mm.

Komora retencji
W ramach zadania inwestycyjnego projekiuje sie wydzielenie w kubaturze istniejacej komory retencii
piaskownika pionowego w taki sposob, aby w istniejacym uktadzie technologicznym uzyska¢ mozliwos¢

usuwania z doptywajacych Sciekdw zanieczyszczen mineralnych w postaci piasku.
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W tym celu wewnatrz zbiornika zabudowana zostanie $ciana dziatowa ze stali nierdzewnej w ksztatcie

prostokata dzielgca zbiornik na dwie kubatury.

W ramach zadania inwestycyjnego projektuje sie demontaz istniejagcego mieszadta zatapialnego
przeznaczonego do wymiany oraz montaz projektowanego mieszadta w wykonaniu ze stali nierdzewne;

wewnatrz komory retencji.

Osprzet projektowanego piaskownika pionowego stanowi¢ beda: wolnostojgca zatapialna pompa pulpy
piaskowej, przegroda ttumigca i przegroda z przelewem gtadkim, przez ktorg Scieki odptywaé bedg z

piaskownika do cze$ci retencyjnej komory.

Pulpa piaskowa cyklicznie odprowadzana bedzie za pomocg projektowanej pompy zatapialnej i instalacii
ci$nieniowej wykonanej z rur PE 100 SDR 11 DN90mm poprowadzonej pod stropem komory operacyjnej,
do mechanicznego odwodnienia z wykorzystaniem istniejacej workownicy adaptowanej na separator

piasku.

Pompa pulpy piaskowej podtaczona zostanie do instalacji cisnieniowej za pomocg wzmocnionego weza
elastycznego PE o $rednicy 90mm i ztaczek. Na przewodzie cisnieniowym nie projektuje sie armatury
odcinajacej i zwrotnej.

Alternatywnie do istniejacego pompowego odptywu Sciekow ze zbiornika retencji projektuje sie odptyw
grawitacyjny. Scieki surowe z komory retencji doptywa¢ beda do komér osadu czynnego za pomoca
projektowanego grawitacyjnego uktadu odptywowego sktadajacego sie z rur PE100 SDR17 o $rednicy @
160 mm zakonczonych tréjnikiem @ 160/160 mm, wprowadzonym do koryta przelewowego ze stali
nierdzewnej w komorach denitryfikacji. W celu odcigcia grawitacyjnego przeptywu $ciekow z komory
retencji na rurze odptywowej projektuje sie zasuwe nozowg do $ciekow o Srednicy @ 150mm, z napedem

recznym.

Dla napowietrzenia $ciekéw w piaskowniku pionowym oraz komorze retencji projektuje sie system

napowietrzania $redniopecherzykowego.

W komorach zostang zamontowane projektowane ruszty dyfuzoréw do napowietrzania zawarto$ci komér
ktére jednoczesnie utrzymywaé bedq zawartos¢ komér w stanie cyrkulacji. Powietrze do dyfuzoréw
dostarczane bedzie ze stacji dmuchaw za pomocg rurociggu sprezonego powietrza ze stali ko o Srednicy
DN 50mm. Na przewodach doprowadzajacych powietrze do rusztéw projekiuje sie zawory grzybkowe
katowe stuzace do regulacji natezenia doptywu sprezonego powietrza.

Aby zapobiec przecigzeniu i zniszczeniu membran dyfuzorow, ktore pracowaC bedg przy zmiennym
nadci$nieniu stupa cieczy, przy zaworach na rurociggach doprowadzajgcych powietrze, o Srednicach
@50mm i @100mm, nalezy zastosowaé kryzy. Srednice otworu kryzy nalezy dobra¢ do$wiadczalnie w

trakcie rozruchu technologicznego oczyszczalni.
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Komory denitryfikacji (komory CBR-FOS)

W komorach denitryfikacji zostang zdemontowane istniejace strumienice napowietrzajace oraz dekantery

ptywajace stuzace do odprowadzenia Sciekéw surowych.

W | etapie rozbudowy oczyszczalni, projektuje sie montaz rusztow dyfuzoréw do napowietrzania
drobnopecherzykowego zawartosci komoér z osadem czynnym, ktore jednoczesnie utrzymywaC bedg
zawarto$¢ komér w stanie cyrkulacji. Powietrze do dyfuzoréw dostarczane bedzie ze stacji dmuchaw za
pomocq rurociggu sprezonego powietrza ze stali ko o $rednicy DN 100mm. Na przewodach
doprowadzajacych powietrze do rusztow, do regulacji natezenia doptywu sprezonego powietrza, projektuje

sie przepustnice kotnierzowe z napedem recznym.

W |l etapie rozbudowy oczyszczalni, projektuje sie montaz mieszadet zatapialnych stuzacych do

utrzymania zawartosci komor w cyrkulacji w okresie postoju dmuchaw.

Doptyw $ciekdw surowych, grawitacyjny z wykorzystaniem projektowanej instalacji z rur PE100 SDR17 o
$rednicy @ 160 mm oraz pompowy z wykorzystaniem istniejacych i projektowanych stalowych rurociggéw o
Srednicy 80mm, odbywac sie bedzie do projektowanego koryta przelewowego ze stali nierdzewnej o
szeroko$ci 500mm, wysokosci 600 mm i diugosci 2,40 m. Koryto wyposazone zostanie w dwie zastawki
komorowe podnoszone ze stali ko o szeroko$ci 500 mm stuzace do regulacji przeptywu przez dwa

niezalezne ciggi technologiczne.

Do projektowanego koryta przelewowego doprowadzona zostanie rowniez recyrkulacja z pompowni
recyrkulatu. Recyrkulacja prowadzona bedzie za pomocg pomp zatapialnych sterowanych pomiarem iloSci
przeptywajacego medium z wykorzystaniem przeptywomierza elektromagnetycznego umieszczonego w
budynku stacji odwadniania osadu i stacji dmuchaw. Projektuje sie instalacje recyrkulacji wykonang z rur i
ksztattek PE 100 SDR 17 DN 110mm.

Scieki odprowadzane beda z komér denitryfikacji z wykorzystaniem projektowanego uktadu odptywowego
sktadajacego sie z dwdch lejéw odprowadzajacych o wymiarach 500 x 800 mm i wysoko$ci 350 mm, z
przelewami gtadkimi oraz projektowanych rur odprowadzajacych o $rednicy 100 mm, ktére zostang

wigczone w istniejace krocce odptywowe DN 100mm za pomocg potaczen kotnierzowych.

Wszystkie elementy uktadu odptywowego wykonane zostang ze stali nierdzewnej. Odprowadzenie Sciekow
odbywac bedzie si¢ do istniejgcego rurociggu optywowego $ciekéw o Srednicy 100 i 160 mm.

Instalacja elektryczna urzadzeh mechanicznych w postaci elektrycznych szafek zasilajgco - sterujgcych
znajdowa¢ bedg sie w bezposrednim sasiedztwie urzadzen. Szafki pozwolg na reczne lub zdalne
wigczenie i zatrzymanie urzadzen (zdalny Start - Stop), jak rowniez na podawanie sygnatéw do CD o pracy

i awarii.
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5.2. Charakterystyka projektowanych obiektow i urzadzen

UWAGA:

Wszystkie przedstawione w dokumentacji projektowej oraz materiatach z niq zwigzanych
(kosztorysy, przedmiary i specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t) wskazane marki czy
tez pochodzenie danego urzadzenia (produktu), nalezy traktowac jako niezbedne przy okresleniu
wymaganego standardu. Dopuszcza sie stosowanie urzadzen (produktow) réownowaznych przy
zapewnieniu zachowania parametréow technologiczno-technicznych podanych w dokumentacji
projektowej. Zaprojektowane urzadzenia i wyroby gotowe posiadac bedq aprobaty techniczne oraz

oznaczenie znakiem CE.

5.2.1. Wyposazenie istniejgceqo zbiornika retencyjnego w system mieszania (wymiana mieszaadta)

I napowietrzania
Funkcja: retencjonowanie  $ciekow  doptywajacych do  oczyszczalni  przed ich

wprowadzeniem na czes¢ biologiczng oczyszczalni
Wykonanie:  jednokomorowy zbiornik wykonany w konstrukcji zelbetowe;
Wymiary: —w planie 4,0 x4,0 m
- powierzchnia czynna 14,195 m2
- gtebokos$¢ czynna $rednia 3,80 m
- pojemnos¢ czynna 53,941 m3
- gtebokos¢ catkowita 4,80 m
Wyposazenie: - mieszadto zatapialne typ RW3021 np. ABS o parametrach n=904 obr/min,
N=1,5 kW, w wykonaniu ze stali nierdzewnej — 1 szt.
- prowadnica mieszadta — stal nierdzewna AlSI304, 60 x 60mm — 1 szt.
- system napowietrzania Sredniopgcherzykowego — 1 kpl.
» dyfuzor o parametrach qp=0,0+4,0 Nm3/h — 10 sztuk
»  pion zasilajacy PVC DN 50mm, L=4,50 m — 1 sztuka
» kolektor poziomy rozprowadzajacy PVC 50mm, L=2,50 m — 1 sztuka
o zawor grzybkowy katowy gwintowany DN 50mm — 1 sztuka

* waz elastyczny wzmocniony PE DN 63mm—1m

Uwaga: Urzadzenia zasilic w energie elektryczng.

5.2.2. Budowa piaskownika pionoweqo

Funkcja: usuwanie ze Sciekow zanieczyszczen mineralnych (piasku) przed ich
wprowadzeniem na czes$¢ biologiczng oczyszczalni

Wykonanie:  wydzielona przestrzen w  zbiorniku retencyjnym w  ksztalci  trojkata
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rownoramiennego, zabudowana $ciankg ze stali nierdzewnej z przelewem gtadkim
Wymiary: bok trojkata — 1,90 m
- powierzchnia czynna 1,805 m2
- gtebokos$¢ czynna 4,05 m
- pojemnos$¢ czynna 7,31 m3
Wyposazenie: - system napowietrzania Sredniopecherzykowego — 1 kpl.
 dyfuzor o parametrach qp=0,0+4,0 Nm?h - 5 sztuk
» pion zasilajacy PVC DN 50mm, L=4,50 m — 1 sztuka
»  kolektor poziomy rozprowadzajgcy PVC 50mm, L=1,30 m - 1 sztuka
»  zawor grzybkowy katowy gwintowany DN 50mm — 1 sztuka
e w3z elastyczny wzmocniony PE DN 63mm - 1 m
- przegroda ttumigca — stal nierdzewna 1.403
- pompa pulpy piaskowej o parametrach

*  Q=25,0 m¥h
* H=45m
e N=1,70 kW

Uwaga: Urzadzenie zasilic w energie elektryczng.

5.2.3. Wyposazenie adaptowanych komor biologicznych CBR-FOS w system mieszania i uktad

napowietrzania — 2 sztuki

Funkcja: oczyszczanie Sciekow metodg osadu czynnego w warunkach niedotleniono -
tlenowych (denitryfikacja symultaniczna)
Wykonanie:  jednokomorowy zbiornik wykonany w konstrukcji zelbetowej, adaptacja
istniejacych komor reaktora CBR-FOS
Wymiary: - w planie 4,0 x 4,0
- powierzchnia czynna 16,00 m2
- pojemnos¢ czynna 60,80 m3
- gtebokos$¢ czynna $rednia po wykonaniu wyréwnania dna — 3,80 m
- gtebokos¢ catkowita 4,10 m
Wyposazenie: - mieszadto zatapialne typ RW3021 o parametrach n=904 obr/min, N=1,50 kW,
w wykonaniu ze stali nierdzewnej - 1 szt., np. ABS
- prowadnica mieszadta - stal nierdzewna AlSI304, 60 x 60mm — 1 szt.
- kielich kotwigcy zurawia — pionowy — stal ocynkowana — 1 szt.
- system napowietrzania drobnopecherzykowego — 1 kpl., np. ABS

» dyfuzor o parametrach qp=5,0+5,5 Nm3/h — 24 sztuki
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» pion zasilajacy PVC DN 110mm, L=3,90 m — 1 sztuka
»  kolektor poziomy rozprowadzajgcy PVC 110mm, L=3,30 m — 1 sztuka
» kolektor poziomy rozgatezny PE 63mm, L=2,0 m - 6 sztuk
e uktad odwodnienia rusztu PE — 1 kpl.
- koryto doptywu B=50 cm, H=60 cm, z przelewami gtadkim — stal nierdzewna
1.4301 - 1 kpl.
- zastawka komorowa podnoszona reczna B=50 cm, H=60 cm - stal nierdzewna
1.4301 -1 szt.
- wsporniki koryta - stal nierdzewna 1.4301

- lej odptywowy B=50 cm, L=80 cm, — stal nierdzewna 1.4301 — 1 kpl.

Uwaga: Powyzsze zestawienie dotyczy jednego zbiornika.

Uwaga: Urzadzenia zasilic w energie elektryczna.

5.2.4. Montaz kraty recznej (awaryjnej)

Funkcja: zatrzymanie zanieczyszczen statych tj. skratek na wypadek awarii lub wytgczenia z
eksploatacji gtownej kraty mechanicznej

Wykonanie: krata ptaska reczna ze stali ko umieszczona w komorze kraty ze stali ko, z wanng
ociekowg skratek, wykonanie indywidualne np. ENKO Gliwice

Wymiary: komora kraty:

—w planie 0,40 x 1,50 m
- wysoko$¢ 0,602 m
krata:
- szeroko$¢ 0,40 m
- wysoko$¢ 0,675 m
- przeswit 10 mm
- pret kraty 30 x 10 mm
wanna ociekowa:
- szeroko$¢ 0,40 m
- dtugo$¢ 0,50 m

Wyposazenie: - ruszt kraty, wanna ociekowa w wykonaniu ze stali ko — 1 kpl.
- doprowadzenie sciekéw DN 100 mm, stal nierdzewna 1.4301 — 1 kpl.
- zasuwa nozowa kotnierzowa reczna do $ciekéw DN 100mm —1szt.
- odprowadzenie sciekéw DN 150 mm, stal nierdzewna 1.4301 — 1 kpl.

- zasuwa nozowa kotnierzowa reczna do $ciekéw DN 150mm - 2 szt.

14



PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA INSTALACYJNA
BLOK BIOLOGICZNY Z CZESCIA SOCJALNA

5.2.5. Montaz przelewu ci$nienioweqo przed kratg do komory rozdziatu

Funkcja: obejscie kraty mechanicznej, piaskownika i zbiornika retencji na wypadek
wylgczenia obiektow z eksploatacji
Wykonanie: instalacja z rur i ksztattek PE 100 SDR17 DN 110mm z armaturg odcinajacg

Wyposazenie: zasuwa nozowa kotnierzowa reczna do Sciekow DN 100mm - 2 szt.

5.2.6. Montaz przelewu grawitacyjneqo ze zbiornika retencji do komory rozdziatu

Funkcja: grawitacyjny przeptyw Sciekow ze zbiornika retencyjnego na biologiczng czes¢
oczyszczalni
Wykonanie: instalacja z rur i ksztattek PE 100 SDR17 DN 160mm z armaturg odcinajacg,

Wyposazenie: zasuwa nozowa kotnierzowa reczna do sciekow DN 150mm — 1 szt.

5.2.7. Montaz instalacji pulpy piaskowej z piaskownika pionoweqo do workownicy (Sseparatora piasku)

Funkcja: odprowadzenie pulpy piaskowej zatrzymanej w projektowanycm piaskowniku
pionowym

Wykonanie: instalacja z rur i ksztattek PE 100 SDR11 DN 90mm

Wyposazenie: zwezka kotnierzowa DN 80/50mm, stal nierdzewna - 1 szt.

waz elastyczny wzmocniony PE DN 90mm - 4,50 m
ztaczka do weza DN 80mm - 4 szt.

6. Obliczenia technologiczne i dobdr urzadzen

6.1. Dane wyjSciowe

Sredni dobowa ilo$¢ $ciekow oczyszczanych na oczyszczalni — stan obecny
Qd $r-120,00 m3/d
Qd max - 180,00 m3/d

Charakterystyczne doptywy godzinowe $ciekéw na oczyszczalnie — stan obecny
Qh m - 7,50 m3/h (z 16 godzin dziennych)
Qh max - 15,00 m¥h
Qh $r-5,00 méh

Stezenia zanieczyszczen w $ciekach doptywajacych do komér osadu czynnego wynosza (zgodnie z
analizami laboratoryjnymi) :

BZTs -211 + 247 g/m?

CHZT -386 +472g/m3

Zaw og - 52,8 + 251 g/m?
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¥ adunki zanieczyszczen w $ciekach oczyszczanych na oczyszczalni

tezrs  =25,20 + 29,64 kg O2/d
Lehwzr  =46,32 + 56,64 kg O2/d
tzaw, og “— 6,336 - 30,12 kg/d

6.2. Wymiarowanie obiektdéw czesci biologicznej oczyszczalni, obliczenia sprawdzajace, dobdr urzadzen

Wymiarowanie komdr niedotlenionych w reaktorze:

3 Objeto$¢ komor denitryfikacji : 2 x (4 x 4 x 3,80 - wysoko$¢ Srednia) = 121,60 m3
b Wymagana objeto$¢ komor nitryfikacji : 676,53 — 121,60 = 554,93 m3

VKD / VKD + VKN = 121,60 /676,53 = 0,18
ObjetoS¢ komor denitryfikacji stanowic bedzie 18 % objetoSci fgczney.

- Obcigzenie osadu czynnego w reaktorze tadunkiem BZTs przy Qdsr, przy stezeniu osadu w komorach
utrzymywanym na poziomie 4,50 kg/m? wyniesie:

A=tgzr/Vxz=2520/60,80x 4,50 = 0,092 kg/kgxd

A=tgzr/Vxz=2964/60,80 x 4,50 = 0,108 kg/kgxd

Obcigzenie osadu wynoszace 0,10 kg/kg gwarantuje petne biologiczne oczyszczanie $ciekow z czesciowq

mineralizacjg osadu.

Rzeczywisty wiek osadu czynneqo wyniesie

- przy Qd$r wyniesie WO =1/Axm=1/0,092x 1,00 = 10,87 déb
- przy Qdmax wyniesie WO =1/Axm=1/0,108 x 1,00 = 9,25 déb

Wiek osadu wynoszacy 10 dob gwarantuje petne biologiczne oczyszczanie Sciekdw z nitryfikacja.

Wymagana ilo$¢ tlenu dla komor tienowych

OCmax =K xtezr/24 xa=2,5x29,64 /24 x 0,60 =5,15 kg O2/h tj. 123,5 kg O2/d

gdzie:

K - wspotczynnik natleniania; przyjeto: 2,5 (zapewnia proces nitryfikacji oraz uwzglednia nierbwnomierno$¢
w doptywie Sciekdw)

L gzt - fadunek zanieczyszczen w Sciekach

a - wspdiczynnik transferu tlenu do $ciekow; przyjeto: 0,60 (napowietrzanie drobno pecherzykowe)

- Zapotrzebowanie powietrza dla wprowadzania wymaganej ilosci tlenu do komor tlenowych
Qp1=0C /0,28 x 0,228 = 80,67 m¥h = 1,345 m3/ min
gdzie:
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OC - jak wyzej
0,28 — zawartos¢ tlenu w 1 m3 powietrza: 0,28 kg/m3

0,228 - stopien wykorzystania tlenu zawartego w powietrzu przy zanurzeniu dyfuzoréw 3,8 m: 25,80%

Dobér dmuchaw dla [ etapu rozbudowy

W pierwszym etapie eksploatacji, do napowietrzania zawartoSci komor reaktora SBR wykorzystane
zostang dmuchawy projektowane dla etapu docelowego . 2 z 3 dmuchaw rotacyjnych, pracujgce w
uktadzie 1 praca + 1 rezerwa o ponizszych parametrach:

Wydajno$c¢ dmuchawy przy nadcisnieniu 0,05 Mpa wynosi Qp = 3,05 m3/min, nnom = 2960 obr/min,

La z zastosowaniem obudowy dZwigkochfonnej La = 70 dB, moc silnika Ns = 5,50 kW.

Wydajno$c jednej pracujgcej dmuchawy wynosi 3,05 m3/min.

Dobér iloSci dyfuzoréw w komorach SBR

Przyjeto zainstalowanie w ruszcie dyfuzoréw dyskowych. Zalecany przez producenta przeptyw powietrza
przez dyfuzor wynosi: 2+ 6 m3 /h.
Przyjmujac przeptyw powietrza przez dyfuzor 4 m3/h, ilos¢ dyfuzoréw w rusztach napowietrzajgcych

komory powinna wynosic: n = 3,05 x 60/ 4 = 46 sztuk

Przyjeto zainstalowanie w kazdej komorze 6 sztuk rusztow po 4 dyski na ruszcie (24 sztuk dyfuzoréw
dyskowych), wowczas wydatek powietrza przez jeden dyfuzor wyniesie
q=3,05x60/2x24=3,.8mdh

llos¢ dyfuzordw przypadajaca na 1m2 komory wyniesie

n=2x24/2x16 =15 sztuk

Aby zapobiec przecigzeniu i zniszczeniu membran dyfuzorow, ktore pracowaC bedg przy zmiennym
nadci$nieniu stupa cieczy, przy zaworach na rurociggach doprowadzajacych powietrze nalezy zastosowac
kryzy (2 sztuki na rurociagu @50mm i 2 sztuki na rurociagu @100mm). Srednice otworu kryzy nalezy

dobra¢ do$wiadczalnie w trakcie rozruchu technologicznego oczyszczalni.

7. Bilans zuzycia mediow

Proces technologiczny wymaga ciggtego mieszania zawarto$ci zbiornika retencji i komér denitryfikacji w
celu utrzymania ich zawartosci w stanie zawieszenia. W/w zbiornikach zamontowane zostang mieszadta
zatapialne o ponizszych parametrach:
1) Zbiornik retencji

- obroty silnika 904 obr/min

- moc 1,5 kW
Czas pracy mieszadfa: w nastawie czasowej do 24 h/d (do 36 kWh/d).
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2) Komora denitryfikacii
- obroty silnika 904 obr/min
- moc 1,5 kW

Czas pracy mieszadet: w nastawie czasowej do 12 h/d (do 18 kWh/d).

Do napowietrzania $ciekow z osadem czynnym wykorzystana zostanie dmuchawa rotacyjna. Moc
jednostkowa projektowanych dmuchaw wynosi:
- moc silnika 5,50 kW

Czas pracy dmuchawy do napowietrzenia komor osadu czynnego: 11 h/d.

Czas pracy pompy piasku: 4 h/d.

Czas pracy separatora piasku: 4 h/d.

.....

1. energia elekiryczna dla zasilania mieszadet - 54,00 kWh/d
2. energia elektryczna do zasilania pompy piasku - 6,80 kWh/d
3. energia elektryczna do zasilania separatora piasku - 7,72 kWh/d
4. energia elektryczna dla zasilania dmuchaw - 88 kWh/d

8. Wytyczne AKPIiA

W ramach przebudowy bloku biologicznego nalezy zaprojektowac ponizszy zakres zasilania i sterowania:
* zaprojektowac zasilanie urzadzen wyspecyfikowanych w tabeli wg punktu 12 z sygnatami pracy i
awarii w dyspozytorni
* zaprojektowac reczne i automatyczne sterowanie mieszadet i pompy pulpy piaskowej
Przy opracowaniu dokumentacji nalezy uwzgledni¢ ponizsze uwagi:
1. Zakres wizualizacji winien obejmowa¢ kontrole i zobrazowanie proceséw technologicznych z
alarmowaniem o sytuacjach krytycznych oraz archiwizacje, raportowanie, wykresy.
2. Przewiduje sie kontrole pracy urzadzen (praca, postdj, awaria) z mozliwo$cig sterowania zdalnego
z dyspozytorni oraz zatgczanie i wytgczanie urzadzen miejscowe.
3. Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ rozbudowy systemu AKPIA o funkcje sterowania zdalnego wraz z
zadawaniem parametrow pracy.
4. W projekcie nalezy zaznaczy¢, ze wszystkie kody zrodtowe sterownikow oraz wartosci
intelektualne niezbedne do pdzniejszej rozbudowy systemu AKPIiA (np. o sterowania zdalne,
mozliwo$¢ dofozenia dodatkowych urzadzen, pomiarow itp.) po zakonczeniu realizacji inwestycii

przechodzg na wtasnos¢ Zamawiajacego.
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9. Wymagania bhp

Przy wykonawstwie nalezy przestrzegaC przepisow BHP obowigzujacych w budownictwie, a w

szczegbInosci:

Uwaga:

1.

8.

Rozporzadzeniu Min. Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28. 03.1972 (Dz.
U. Nr 13/72) w sprawie bhp przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych

Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993r w sprawie
bhp w komunalnych oczyszczalniach $ciekdw (Dz. U. Nr 96/93, poz.438).

Zarzadzenie w sprawie rozruchu inwestycji (Dz. Urzedowy Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatow Budowlanych Nr 5/75, poz 14).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploataciji, remontach i konserwacii sieci kanalizacyjnych
(Dz. U. Nr 96/93, poz 437).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 30.09.1980r w sprawie ochrony srodowiska przed hatasami
i wibracjami (Dz. U. Nr 24/80, poz 90).

Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow i urzadzen wodno-$ciekowych
w gospodarce komunalnej (wyd. Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego-Warszawa 1989r).
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbidrkowych.
(Dz. Ust. nr 13z 10.04.1972r)

Innymi normami i przepisami zwigzanymi z w/w robotami.

Wszystkie prace na obiektach nalezy wykonywac zgodnie z przepisami bhp i ppoz.

10. Wytyczne odbioru robét budowlano - montazowych

10.1. Badania w czasie odbioru robot

Badania w czasie odbioru robdt polegajg na ocenie zgodnos$ci wykonania rob6t z dokumentacjg

projektowg, wytycznymi producentdéw oraz normami:

PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-93/C-89218 - Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiaréw.

PN - 92/M74001 - Armatura przemystowa. Ogdine wymagania i badania.

PN-69/B-10260 - |zolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-97/B-06200 - Konstrukcije stalowe. Wymagania i badania.

PN-89/M-01134 - Rysunek Techniczny maszynowy. Uproszczenia rysunkowe.

PN-83/H-84017 - Stal niskostopowa konstrukcyjna trudno rdzewiejaca.
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PN-94/H- 92203 - Blachy stalowe. Wymiary.

PN-87/M-04251 - Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni.
PN-90/M-69430 - Spawalnictwo. Elektrody stalowe do spawania i napawania. Ogélne wymagania.
PN-75/M-69015 - Spawanie tukiem krytym stali elektrodami otulonymi. Przygotowanie brzegéw do
spawania.

PN-76/M-69774- Spawalnictwo. Ciecie gazowe stali.

PN-85/M-69775 - Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczenia wadliwo$ci klasy
wadliwosci ogledzin zewnetrznych.

PN-88/M-69433 - Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i stali
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymato$ci.

PN-77/M-82003 - Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiaréw oraz ksztattu i potozenia.
PN-84/M-82054/01 - Sruby wkrety i nakretki. Stan powierzchni.

PN-84/M-82054/02 - Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

PN-84/M-82054/03 - Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnoéci mechaniczne $rub i wkretéw.

EN ISO - Sruby z tbem stozkowym z gniazdem sze$ciokatnym.

PN -EN 24014 - Sruby z tbem sze$ciokatnym.

PN -EN 24017 - Sruby z tbem szesciokatnym.

PN-EN ISO - Nakretki szeSciokatne.

PN-77/M-82002 - Podktadki. Wymagania i badania.

PN -77/M-82003 - Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiaréw oraz ksztattu i potozenia.
PN-EN ISO 7089 - Podktadki.

PN-78/M-82008 - Podktadki sprezyste.

PN-79/M-82009 - Podktadki klinowe do dwuteownikow.

PN-79/M-82018 - Podktadki klinowe do ceownikow.

PN-EN 22341 - Sworznie.

PN-EN 28738 - Podktadki do sworzni.

PN-EN 1SO1234 — Zawleczki.

PN-71/H-97053 - Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.
PN-72/H-74306 - Kotnierze stalowe PN10, 16, 24, 40.

PN-B-02421 - Izolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzadzen .Wymagania i badania.
PN-70/H-97050 - Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni.

PN-70/H-97051 - Ochrona przed korozjg .Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do

malowania. Ogoine wytyczne.
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Wyniki odbioru winny by¢ opisane w dzienniku budowy oraz protokole odbioru robét, podpisanym przez

przedstawicieli inwestora i wykonawcy.

10.2. Odbidr robot

10.2.1. Odbior czesciowy

Odbiér cze$ciowy polega na ocenie iloci i jakoSci wykonanej cze$ci robét, jezeli umowa o wykonanie robét
przewiduje takq forme. Odbiér czeSciowy jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecno$ci
kierownika budowy, na okoliczno$¢ tg spisany jest protokot odbioru cze$ciowego robot, ktdry nastepnie jest

podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robot.

10.2.2. Odbior ostateczny (koncowy)

Odbiér ostateczny stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ilosci,
jakosci i zgodno$ci z dokumentacjg projektowg. Odbioru ostatecznego dokonuje komisja powotana przez
zamawiajacego, zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatalnosci okresla umowa.
Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ dokumenty:

»  Projekt budowlany

*  Projekt wykonawczy z naniesionymi zmianami w stosunku do stanu projektowanego

» Szczegotowe specyfikacje techniczne

» Dziennik budowy

» Aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodno$ci dla zastosowanych materiatow

»  Protokét odbioru czesciowego
W toku odbioru komisja jest zobowigzana zapoznaC sie z dokumentami wymienionymi powyzej,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z pkt. 10.1. Roboty powinny by¢ odebrane, gdy wyniki badan sg
pozytywne, zas przedtozone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem
merytorycznym. Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokdt podpisany przez zamawiajgcego i wykonawce.

Protokdt powinien zawierac:

»  Ocene wynikow badan

» Wykaz wad i usterek ze wskaznikiem mozliwo$ci ich usuniecia

» Stwierdzenie zgodno$ci lub niezgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowg

» W przypadku stwierdzenia wad, usterek lub niezgodno$ci wykonania instalacji ustalenia komisji co

do sposobow i terminu ich usuniecia.

W przypadku pomysinego i bez zastrzezen przeprowadzenia odbioru koricowego, po podpisaniu protokotu
odbioru koricowego przez przedstawiciela zamawiajacego i wykonawce, mozna przystapi¢ do rozliczenia

korcowego pomiedzy zamawiajacym i wykonawca.
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10.2.3. Przeglad gwarancyjny

Dlugo$¢ okresu gwarancyjnego okre$la umowa, zazwyczaj wynosi on 36 miesiecy od czasu odbioru
korcowego. Na poczet gwarancji zatrzymywana jest kwota gwarancyjna z wyptaty naleznej wykonawcy, z
faktur cze$ciowych lub faktury ostatecznej. Celem przegladu gwarancyjnego jest ocena stanu instalacji w
okresie 36 miesiecy od daty odbioru koAcowego oraz ocena usuwania ewentualnych usterek, o ktorych
zamawiajgcy ma obowigzek powiadamia¢ wykonawce niezwtocznie po ich zaistnieniu.

Pozytywny wynik przegladu gwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do

dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakosci prac.

11. Wytyczne dotyczace przeprowadzenia rozruchu oraz dalszej eksploatadii

Uruchomienie instalacji projektowanych urzadzen i instalacji oraz przeszkolenie obstugi, wraz ze
wszystkimi kosztami osobowymi i dojazdu, stanowi integraing cze$¢ oferty na dostarczenie i montaz

urzadzen z osprzetem.

Po stronie Wykonawcy robét jest wykonanie nastepujacych czynnosci:
» doprowadzenie wtasciwego zasilania do szaf sterowniczych
e oprdznienie obiektow ze Sciekow

» zapewnienie dzwigu na czas roztadunku i montazu
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12. Tabelaryczne zestawienie urzadzen i materiatdw wraz z ich ilo$cia, charakterystyka, parametrami

Poz. . . Masa jedn. llos¢ sztuk/mb .
Nazwa urzadzenia Parametry techniczne Uwagi
narys. (kg) Prac. Razem
1 2 3 4 5 6 7
Obiekt: Blok biologiczny
| ETAP PROJEKTOWYI
System napowietrzania
1 Pion zasilajacy PVC, DN 110mm, L=3,90 m 2 szt. np. ABS
2 Kolektor poziomy rozprowadzajacy | PVC, DN 110mm, L=3,30 m 2 szt. np. ABS
3 Ko|ekt0r poz|0my rozga{einy PE, DN 63mm, L=2,00 m 12 szt. np. ABS
przepona elastomerowa (EPDM),
i iq | parametry pracy dyfuzorow:
4 Dyfuzor dyskowy PP napowietrzania Doy = 26%/ o y ay 18 sot np. ABS
drobnopecherzykowego <OV LT,
wydajno$¢ dyfuzora qp=5,0-5,5 m3/h dyf,
efektywno$¢ natleniania E=15 g Oo/Nm3/m
5 Uktad odwodnienia rusztow PE 2 kpl. np. ABS
Rurociagi sprezonego powietrza
6 Rura stal ko OH18N9, DN 100mm 16,00 mb dtugos¢ w obrebie zbiornika
7 Kotnierz luzny stal ko OH18N9, DN 100mm PN10 3,67 6 szt. np. TEHACO
Kryza Dla rurociggu DN 100mm Srednice otworu kryzy ustali¢
1.1 2zt do$wiadczalnie w trakcie
rozruchu technologicznego
8 tacznik rurowo - kotnierzowy stal ko/PVC DN 100mm/110mm 2 szt. np. TEHACO
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Poz. . . Masa jedn. llos¢ sztuk/mb .
Nazwa urzadzenia Parametry techniczne Uwagi
narys. (kg) Prac. Razem
1 2 3 4 5 6 7
Przepustnica do powietrza kotnierzowa, centryczna, miekkouszczelniona np. TEHACO
9 zeliwo, DN100mm, naped reczny przez 6,00 2szt.
przektadnie Slimakowg
10 Kréciec bosy stal nierdzewna 1.4301, DN 50mm 2 szt.
11 Zawor kulowy odpowietrzajacy gwintowany, zeliwo, DN 50mm 8,30 2 szt. np. Hawle
12 Konsola do podwieszenia rurociggow| Stal ko, dla rur stalowych DN 100mm, 7 szt. np. INTEGRA
poziomych typ KR-L
Przytacze sprezonego powietrza
13 Rura Stal ko OH18N9, DN 100 8,80 mb
14 Kolano 90° Stal ko OH18N9, DN 100 2 szt.
Rurociagi Sciekéw
15.1 | Kolano 90° Stal ko OH18N9, DN 80 2 szt.
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Poz. . . Masa jedn. llos¢ sztuk/mb .
Nazwa urzadzenia Parametry techniczne Uwagi
narys. (kg) Prac. Razem
1 2 3 4 5 6 7
Il ETAP PROJEKTOWY
Urzadzenia technologiczne
Urzadzenie objete jedng
16 : . stal nierdzewna AISI304, profil 60x60mm 1 kol dostawg z mieszadtem.
Prowadnica mieszadfa - pl. : \
L=4,70 m Mocowanie do skosnego dna
zbiornika. np. ABS
Urzadzenie objete jedng
17 Prowadnica mieszadia st_al nierdzewna AISI304, profil 60x60mm 2 kpl. dostawa z mieszadtem.
L=4,00 m Mocowanie do pionowe;
Sciany zbiornika. np. ABS
. . typ RW3021 A15/6 EC o parametrach:
18 | Mieszadio zatapiaine n=904 obr/min, N=1,50 KW, $rednica $migta | 47,00 3szt. np. ABS
300 mm
19 Przegroda stal nierdzewna 1.40301, grubosci 3 mm 2 szt. Wg PBW konstrukcie.
Pompa zatapialna pulpy piaskowej Wydajnosc Q = 25 m3/h
20 Holnostoracs Wysoko$é podnoszenia H = 4,50 mSW 74,00 1szt. np. Grundfos
yomostoR Moc N = 1,70 kW, DN 80 mm
Zuraw stupowy z kielichem obrotowy, naped reczny, udzwig do 150 kg,
21 kotwigcym pionowym i linkg stal ocynkowana, linka kwasoodporna 53,00 1kpl. np. PROMA Poznan
kwasoodporng @5mm, L=5,00 m
29 , L stal ko OH18N9, wymiary: 1 szt Urzadzenie objete jedng
Komora kraty reczne] (awaryjnej) szeroko$¢ 0,40 m, dtugo$¢ 1,50m dostawg np. ENKO.
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Poz. . . Masa jedn. llos¢ sztuk/mb .
Nazwa urzadzenia Parametry techniczne Uwagi
narys. (kg) Prac. Razem
1 2 3 4 5 6 7
221 | Ruszt kraty stal ko OH18N9, przeswit 10mm, pret kraty 1 kpl. Urzadzenie objete jedng
30x10mm, wymiary: b=0,40 m, h=67,50 mm dostawg np. ENKO.
222 | Wanna ociekowa Stal ko OH18N9, L=500 mm 152t Urzadzenie objgte jedng
dostawg np. ENKO.
23 | Podest obstugowy stal St3S 1kpl. Wg PBW konstrukje.
24 , , stal nierdzewna 1.4301, 50x80 cm, 257t Wg PBW konstrukcje lub
Lej odprowadzajacy DN 100mm np. PRODEKO Etk
25 Korvto przelewowe stal nierdzewna 1.4301, b=0,50m, h=0,60m, 1 szt Wg PBW konstrukcje lub
ylop L=2,4m np. PRODEKO Etk
26 | Zastawka komorowa podnoszona | stal nierdzewna 1.4301, b=0,50m, h=0,60m 2 szt. np. ENKO
21 Ktadka komunikacyjna Stal ocynkowana, L=1,8 m, H=0,2 m 1szt.
System napowietrzania
28 Pion zasilajacy PVC, DN 50mm, L=4,50 m 2 szt. np. ABS
29 Kolektor poziomy rozprowadzajacy | PVC, DN 50mm, L=1,30 m 1 szt. np. ABS
30 Kolektor poziomy rozprowadzajacy | PVC, DN 50mm, L=2,50 m 1 szt. np. ABS
, .| przepona elastomerowa (EPDM),
31 éDr)éfgﬁg d);keor;vyksvlienipowmtrzan|a parametry pracy dyfuzorow: Pcz = 10 cm2, 15 szt. np. ABS
pecherzykoweg wydajnosé dyfuzora qp=0,0-4,0 m3/h dyf,
3p | Podpora do mocowania rurociagow | gy 6 dia ryr PVC DN 50 mm, typ AR 4 szt np. INTEGRA
pionowych
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Poz. . . Masa jedn. llos¢ sztuk/mb .
Nazwa urzadzenia Parametry techniczne Uwagi
narys. (kg) Prac. Razem
1 2 3 4 5 6 7
Rurociagi sprezonego powietrza
33 Rura stal ko OH18N9, DN 50mm 7,00 mb dtugo$¢ w obrebie zbiornika
34 Waz elastyczny PE DN 63mm, wzmocniony 2,00 mb dtugo$¢ w obrebie zbiornika
35 Kréciec bosy stal nierdzewna 1.4301, DN 50mm 2 szt.
. Stal nierdzewna, gwintowany, DN 50mm,
36 Zawor grzybkowy katowy PN40, reczny 1,72 2 szt. r?p. Schubert & Salzer
Kryza Dla rurociggu DN 50mm Srednice otworu kryzy ustali¢
36.1 2zt do$wiadczalnie w trakcie
rozruchu technologicznego
37 Zawor kulowy odpowietrzajacy gwintowany, zeliwo, DN 50mm 8,30 2 szt. np. Hawle
38 Konsola do podwieszenia rurociggow| Stal ko, dla rur stalowych DN 50mm, 2 szt . INTEGRA
poziomych typ KR-L ' P
Rurociagi sciekow
39 Rura ci$nieniowa stal nierdzewna 1.4301, DN 80mm 7,00 mb dtugos¢ w obrebie zbiornika
40 Rura ci$nieniowa stal nierdzewna 1.4301, DN 100mm 2,00 mb dtugos¢ w obrebie zbiornika
41 | Ruracisnieniowa (odprowadzenie z | sta nierdzewna 1.4301, DN 100mm 9,00 mb diugosé w obrebie zbiornika
leja odprowadzajgcego)
42 Podpora do mocowania rurociggéw | Stal ko, dla rur stalowych DN 100mm, 6 szt. np. INTEGRA
pionowych i poziomych Typ AR-BL
43 Rura ci$nieniowa stal nierdzewna 1.4301, DN 150mm 2,00 mb dtugos¢ w obrebie zbiornika
44 Rura cisnieniowa PE 100 SDR 17 DN 110mm PN10 12,50 mb dtugos¢ w obrebie zbiornika
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Poz. Masa jedn. llo$¢ sztuk/mb
Nazwa urzadzenia Parametry techniczne Uwagi
narys. (kg) Prac. Razem
1 2 3 4 5 6 7
441 | Kolano 90° PE 100 SDR 17 DN 110mm PN10 4 szt.
45 | Rura ci$nieniowa PE 100 SDR 17 DN 160mm PN10 8,50 mb dtugos¢ w obrebie zbiornika
46 | Trojnik przelotowy 90° PE 100 SDR 17 DN 160/160/160 mm, 3 szt.
47" | Kolano 90° stal nierdzewna 1.4301, DN100mm 8 szt
48 | Zaslepka PE 100 SDR 17 DN 160mm 3 szt.
49 | Kotnierz luzny stal ko OH18N9, DN 80mm PN10 3,32 2 szt. np. TEHACO
50 Kotnierz luzny stal ko OH18N9, DN 100mm PN10 3,67 8 szt. np. TEHACO
51 Kotnierz luzny stal ko OH18N9, DN 150mm PN10 5,60 6 szt. np. TEHACO
52| Ziacze do potgczen komnierzowych | PE100 SDR 17 DN 110 mm PN10 1 szt. np. PipeLife
. L Dwustronnie szczelna, kotnierzowa,
53 ﬁsaupvé?j;rﬁzévgn?/?nsmekow B]{i\j@l;lg%uszczelniona, zeliwo/stal nierdzewna, | 18,00 3 szt. np. TEHACO
. L Dwustrome szczelna, kotnierzowa,
54 | Zasuwa nozowa do Sciekow migkkouszczelniona, zeliwo/stal nierdzewna, 31,00 3 szt. np. TEHACO
z napedem recznym DN 150mm
95 | Przejscie szczelne typ tanicuszkowy, dla rur DN 150 mm 2 szt. np. INTEGRA
Rurociagi pulpy piaskowej
56 | Waz elastyczny PE DN 90mm, wzmocniony 4,50 mb dtugos¢ w obrebie zbiornika
o7 Rura cisnieniowa PE 100 SDR 17 DN 90mm PN10 7,40 mb dtugos¢ w obrebie zbiornika
58 | Ztaczka do weza DN 80/80 mm 4 szt.
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PROJEKT WYKONAWCZY - BRANZA INSTALACYJNA
BLOK BIOLOGICZNY Z CZESCIA SOCJALNA

Poz. . . Masa jedn. llos¢ sztuk/mb .
Nazwa urzadzenia Parametry techniczne Uwagi
narys. (kg) Prac. Razem
1 2 3 4 5 6 7
59 Ztacze do potaczen kotnierzowych | PE100 SDR 17 DN 90 mm PN10 2 szt. np. PipeLife
60 Zwezka kotnierzowa stal nierdzewna 1.4301, DN 80/50 mm 1 szt.

Dwustronnie szczelna, kotnierzowa,

61 ﬁsauwzgr?]zrov(\:/sndcr)nsmekow migkkouszczelniona, Zeliwo/stal nierdzewna, 14 1szt. np. TEHACO
pedem reczny DN 80mm
62 Kréciec jednokotnierzowy DN 80mm, stal zabezpieczona antykorozyjnie 1 szt.
63 | Trojnik PE 100 SDR 17 DN 90/90mm PN10 1 szt. np. PipeLife
64 | Kolano 90° PE 100 SDR 17 DN 90mm PN10 6 szt
Obiekty istniejace
I Blok biologiczny z czescig socjalng
I Zuraw stupowy z pionowymi stopami | obrotowy, naped reczny, udzwig do 150 kg, 1 kpl. np. PROMA Poznan
kotwigcymi stal ocynkowana, linka kwasoodporna
I Workownica Typ DRAIMAD 03BM (trzyworkowy) 1 szt EKOFINN-POL
Q=30 kg/smxd
Instalacja grzewcza, wentylacji i cieptej wody
G1 | Grzejnik konwektorowy N=500 W 1szt.
G2 | Grzejnik konwektorowy N=1000 W 4 szt.
W= | Wentylator osiowy @ 100mm, N=15 W 15zt

PW | Podgrzewacz wody Pojemnosciowy, V=50 I, N=1,5 kW 1szt.




