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1. Opis techniczny
Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji elektrycznej w pomiesz-
czeniach budynku remizy OSP zlokalizowanych na parterze i pietrze w miejscowosci
Biatebtoto Stara Wies$, gm. Branszczyk.

Projekt zostat wykonany zgodzie z wymaganiami obiektu, Prawa Budowlanego i Pol-
skich Norm, w szczegdlnosci zgodnie z PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiek-
tach budowlanych”.

Podstawa opracowania

Projekt niniejszy opracowano na podstawie:
- podktadow architektonicznych,

- wytycznych Inwestora,

- wytycznych Architekta,

- obowigzujacych norm, przepisdéw i wytycznych projektowych.
Zakres opracowania

Opracowanie zawiera rozwigzanie techniczne instalacji elektrycznej dla pomieszczen
zlokalizowanych na parterze i pietrze, budynku remizy OSP w miejscowosci Biatebtoto
Stara Wie$, gm. Branszczyk.

Opracowaniu podlegaja nastepujace instalacje:

- wewnetrzna linia zasilajgqca obiekt,

- o$wietlenia ogdlnego (podstawowego),

- os$wietlenia ewakuacyjnego,

- instalacja gniazd wtykowych ogoélnego przeznaczenia,

- instalacja gniazd wtykowych dla obwoddw ogrzewania pomieszczen,

- instalacja zasilajgca wentylatory wyciggowe w garazu samochodu gasniczego
- instalacja odgromowa

- instalacja ochrony od porazen i potagczenia wyréwnawcze.
Wewnetrzna linia zasilajaca

Dla zasilania budynku nalezy od od szafki ztaczowo-pomiarowej do tablicy TG-1 wyko-
na¢ wewnetrzna linie zasilajaca (wlz) kablem YKY 4x25 mm?. Kabel w ziemi nalezy
utozy¢ na gtebokosci 0,7 m na 10 cm podsypce z piasku. Nastepnie kabel przysypac¢ 10
cm warstwg piasku, 15 cm warstwg gruntu rodzimego, przykry¢ folig kablowg koloru
niebieskiego i zasypa¢ wykop ubijajac ziemie warstwami. W budynku kabel uktadac
pod posadzka w rurze ochronnej.

Tablice elektryczne
Dla pomieszczen na parterze zaprojektowana zostata tablica elektryczna TG-1 zasilaja-

ca gniazda ogdlnego przeznaczenia, gniazda obwoddw ogrzewania pomieszczen oraz
oprawy o$wietlenia podstawowego i ewakuacyjnego.
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Tablica TG-1 zostanie zabudowana w metalowej szafce podtynkowej o pojemnosci
4 rzedow po 18 modutdw, zamykanej na drzwi ptaskie petne.

Schemat ideowy tablicy TG-1 przedstawia rysunek nr E11. Rysunek nr E11 nalezy na
trwate zamocowac na drzwiach szafki. Wszystkie aparaty w tablicy TG-1 nalezy opisac
zgodnie ze schematem.

Dla pomieszczen na pietrze zaprojektowana zostata tablica elektryczna TG-2 zasilajaca
gniazda ogodlnego przeznaczenia gniazda obwoddéw ogrzewania pomieszczen oraz
oprawy o$wietlenia podstawowego i ewakuacyjnego.

Tablica TG-2 zostanie zabudowana w metalowej szafce natynkowej, o pojemnosci
4 rzedow po 18 modutdw, zamykanej na drzwi ptaskie petne.

Schemat ideowy tablicy TG-2 przedstawia rysunek nr E12. Rysunek nr E12 nalezy na
trwate zamocowac na drzwiach szafki. Wszystkie aparaty w tablicy TG-2 nalezy opisac
zgodnie ze schematem.

Miejsca instalacji poszczegdlnych tablic przedstawiajg plany instalacji elektrycznych -
rysunki nr E1 i E2.

Instalacja oswietleniowa

Instalacja o$wietleniowa zaprojektowana zostata zgodnie z normg PN-84/E-02033 oraz
PN-EN 1838:2005, z uwzglednieniem postanowien normy PN-EN 12464-1:2002.
Zestawienie opraw architektonicznych, sposéb ich montazu oraz niezbedne obliczenia
os$wietlenia zawiera projekt architektoniczny.

Oprawy os$wietleniowe oraz wentylatory wyciggowe z tazienek zasilane zostang przewodami
YDYzo 3x1,5mm? - oprawy oé$wietlenia podstawowego, oraz YDYzo 4x1,5mm? - oprawy
os$wietlenia ewakuacyjnego (oznaczone symbolem A).

Zaprojektowano oswietlenie ewakuacyjne o minimalnym natezeniu os$wietlenia nie
mniejszym niz 1,0lx w osi drogi ewakuacyjnej i nie mniejszym niz 0,5Ix w odlegtosci
0,5m od tej osi. Oprawy oswietlenia ewakuacyjne wyposazone zostang w inwerter
o czasie podtrzymania nie krétszym niz 1 godzine.

Oprawy os$wietlenia ewakuacyjnego nalezy kontrolowac co 6 miesiecy.
Instalacje oswietlenia wykonac¢ zgodnie z planem instalacji o$Swietlenia pomieszczen -
rysunek E3 i E4.

Instalacja gniazd wtykowych
Instalacja gniazd wtykowych zaprojektowana zostata zgodnie z PN-IEC 60364-5-
52:2002.
Instalacje oraz gniazd wtykowych wykona¢ zgodnie z planem instalacji gniazd wtyko-
wych pomieszczen - rysunek nr E1 i E2.

Instalacja gniazd wtykowych obwodoéw ogrzewania pomieszczen

Instalacja gniazd wtykowych zaprojektowana zostata zgodnie z PN-IEC 60364-5-
52:2002.

Instalacje oraz gniazd wtykowych wykona¢ zgodnie z planem instalacji gniazd wtyko-
wych obwoddéw ogrzewania pomieszczen - rysunek nr E1 i E2.

Instalacja wentylatorow wyciagowych w garazu samochodu gasniczego

Instalacja zasilajgca wentylatory zaprojektowana zostata zgodnie z PN-IEC 60364-5-
52:2002.

Instalacje elektryczng zasilajacg wentylatory W1 i W2 wykonac zgodnie z planem in-
stalacji gniazd wtykowych - rysunek nr E1.
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Instalacja ochrony od porazen i polaczenia wyré6wnawcze

Instalacje ochrony od porazen projektuje sie zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-
41:2000 oraz PN-IEC 60364-4-47:2001.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim realizowana jest poprzez izolowanie czesci
czynnych - izolacja przewoddw oraz obudowy aparatdow i urzadzen elektrycznych.
Uzupetnieniem tej ochrony jest zastosowanie wytacznikéw réznicowopradowych o pra-
dzie réznicowym 30maA.

Ochrona przed dotykiem posrednim zrealizowana jest poprzez szybkie wytgczenie zasi-
lania w uktadzie TN-S oraz potaczenia wyréwnawcze.

Instalacje przewoddéw wyréwnawczych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60364-5-
54:1999.

W szachtach elektrycznych, obok tablic elektrycznych, nalezy zainstalowac lokalne
szyny uziemiajgce (LSU), ktore zostang potaczone z gtdwna szyng uziemiajgcg obiektu
(GSU). Do szyny GSU nalezy przytaczy¢ wszelkie masy metalowe obce, w tym kon-
strukcje sufitow podwieszanych oraz urzadzen technologicznych.

W przypadku powstania zwarc¢ w instalacji elektrycznej - szybkie wytgczenie.
Ochrona przeciwpozarowa

Ochrone przeciwpozarowg projektuje sie zgodnie z PN-IEC 60364-4-482:1999.

Obiekt wyposazony jest w gtéwny wytacznik pradu (GWP), ktérego zadziatanie powo-
duje odtaczenie zasilania od projektowanych tablic elektrycznych.

Przepusty kablowe w oddzieleniach przeciwpozarowych musza mie¢ odpornos$¢ ognio-
wa réwng odpornosci tego oddzielenia. Wszystkie uszczelnienia muszg by¢ wykonane
zgodnie z instrukcja producenta.

Izolacja przyjetych przewoddw elektrycznych - 0,75kV, kabli — 1kV.
Instalacja odgromowa

Ochrone przeciwpozarowg projektuje sie zgodnie z PN-EN 62305 (cz. 1 - 4) Ochrona
odgromowa.Jako zwody poziome zastosowa¢ zwody wykonane drutem stalowym fi
8mm, wymiary oka siatki 10mx10m /III poziom ochrony —ochrona obostrzona/. Zwody
poziome tgczy¢ z rynnami za pomocg ztacz rynnowych. Przewody odprowadzajace
wykona¢ réowniez drutem stalowym ocynkowanym fi 8mm utozonym z zastosowaniem
uchwytow typowych. Nalezy zastosowac uchwyty dystansowe, zachowac odlegtos¢
drutu od sciany min. 2cm. Odlegtos¢ przewodu odprowadzajacego od wejs¢ do budyn-
ku min. 2m. Przewody odprowadzajace nalezy ostoni¢ ostonami zwodow. Srednia odle-
gto$¢ miedzy przewodami odprowadzajacymi przy III poziomie ochrony wynosi 15m.
Przewody uziemiajace chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi ostonami zwodu
do wys. min. do 1,6m. od ziemi i 20cm pod ziemig. Potagczenie przewoddéw odprowa-
dzajacych z uziemiajgcymi wykonac¢ za pomocg ztacz kontrolnych, ktére nalezy insta-
lowa¢ w typowych ostonach w gruncie przy budynku. Ztacze powinno miec¢ $rube
z gwintem min. 2xM10 lub 4x M8. Stosowac ztgcza zabezpieczone przed korozja przez
ocynkowanie, potaczenia srubowe dodatkowo zabezpieczy¢ smarem wielo sezonowym.
Przewody uziemiajgce wykonac¢ bednarka Fe/Zn 25x4mm. Uziom otokowy w miejscach
okreslonych w projekcie wykona¢ bednarka Fe/Zn 25x4mm utozong na gtebokosci min.
0,6m. Projekt zaktada wykonanie uziomu powierzchniowego nowego w catym zakresie
projektu.

Przy wejsciu do budynku uziom powierzchniowy zagtebi¢ do poziomu min. 1,5m, o na
odcinku zagtebienia bednarke uziomowg ostoni¢ rurg PCV 63/5. Instalacje wprowadza-
ne do obiektu nalezy potaczy¢ z dowolnym elementem instalacji piorunochronnej. Réw
zasypac gruntem bez kamieni zwiru i gruzu. Ruz <=10Q .
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Uwagi koncowe

Instalacje elektryczng nalezy wykonaé przewodami na napiecie 750V oraz kablami na
napiecie 1kV. Przewody prowadzi¢ pod tynkiem w kanatach kablowych nad stropem
podwieszanym. Zejscie przewodu do gniazd, tacznikow oswietleniowych i kinkietéw -
pod tynkiem.

Wszystkie urzadzenia elektryczne instalowaé zgodnie z odpowiednimi planami instala-
cji i schematami.

Wszystkie metalowe elementy wyposazenia, na ktérych moze sie pojawi¢ potencjat
elektryczny, musza by¢ przytaczone do lokalnej szyny uziemiajacej (GSU).

Puszki rozgatezne montowac nad stropem podwieszanym.
Zastosowane materiaty muszg posiadac atesty.

Wszystkie prace montazowe i instalacyjne muszg by¢ wykonane zgodnie z obowigzuja-
cymi normami oraz przepisami BHP.

Wszelkie prace prowadzone na obiekcie muszg zosta¢ zgtoszone i zaakceptowane przez
administratora obiektu.

Wykonawca po wykonaniu robdt instalacyjnych dostarczy protokoty pomiarowe po-
twierdzajgce skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej, protokét pomiaru rezystancji
przewodow i izolacji oraz protokdt pomiaru natezenia oswietlenia.

Odbiér instalacji wraz z prébami nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-6-
61:2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.”.

Przy odbiorze technicznym robdt wykonawca musi dostarczy¢ nieodptatnie rysunki po-
wykonawcze. Nalezy nanie$¢ na plany inwentaryzacyjne wszelkie zmiany wynikte
w trakcie realizacji.
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2. Obliczenia

Bilans mocy

Tablica elektryczna TG-1

oEvrv. Wyszczegolnienie [ﬂ\?\f] L1 L2 L3
1 | Oswietlenie - obwdd nr 1 0,2 0,2
2 | Oswietlenie - obwod nr 2 0,2 0,2
3 | Oswietlenie - obwod nr 3 0,1 0,1
4 | Oswietlenie - obwdd nr 4 0,1 0,1
5 | Gniazda - obwdd nr 7 0,9 0,9
6 | Gniazda - obwdd nr 8 6,0 2,0 2,0 2,0
7 | Gniazda - obwdd nr 9 6,0 2,0 2,0 2,0
8 Gniazda - obwéd nr 10 1,5 0,5 0,5 0,5
9 | Gniazda - obwdd nr 11 0,9 0,9
10 | Gniazda - obwdd nr 12 1,2 1,2
11 | Gniazda - obwdd nr 13 0,6 0,6
12 | Gniazda - obwdd nr 14 0,6 0,6
13 | Ogrzewanie pomieszczen - obwdd nr 17 9,0 3,0 3,0 3,0
14 | Ogrzewanie pomieszczen - obwdd nr 18 3,0 3,0
15 | Ogrzewanie pomieszczen - obwdd nr 19 3,0 3,0
16 | Ogrzewanie pomieszczen - obwdd nr 20 3,0 3,0
17 | Ogrzewanie pomieszczen - obwod nr 21 3,0 3,0
18 | Ogrzewanie pomieszczen - obwdd nr 22 3,0 3,0
16 | Ogrzewanie pomieszczen - obwod nr 23 3,0 3,0
17 | Ogrzewanie pomieszczen - obwdd nr 24 3,0 3,0
Rozktad mocy zainstalowanej Pi [kW] 18,2 | 15,2 | 14,9
Rozktad mocy szczytowej Ps [kW], wspoéicz. - 0,3 5,46 | 4,56 | 4,47
Prad obliczeniowy dla cos(fi)=0,98 Io [A] 22,8 | 18,44 | 18,07
Moc zapotrzebowana dla tablicy TE-1 [kW] 14,49
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Tablica elektryczna TG-2

oEvrv. Wyszczegolnienie [ﬂ\?\f] L1 L2 L3

1 | Oswietlenie - obwdd nr 1 0,2 0,2

2 | Oswietlenie - obwod nr 2 0,2 0,2

3 | Oswietlenie - obwod nr 3 0,1 0,1

4 | Gniazda - obwodd nr 6 0,9 0,9

5 | Gniazda - obwdd nr 7 0,9 0,9

6 | Gniazda - obwdd nr 8 0,9 0,9

7 | Gniazda - obwdd nr 9 0,9 0,9

8 | Gniazda - obwdd nr 10 0,9 0,9

9 | Gniazda - obwdd nr 11 0,9 0,9

10 | Gniazda - obwdd nr 12 0,9 0,9

11 | Gniazda - obwdd nr 13 0,9 0,9

12 | Gniazda - obwdd nr 14 0,9 0,9

13 | Ogrzewanie pomieszczen - obwdd nr 16 9,0 3,0 3,0 3,0

14 | Ogrzewanie pomieszczen - obwdd nr 17 3,0 3,0

15 | Ogrzewanie pomieszczen - obwdd nr 18 3,0 3,0

16 | Ogrzewanie pomieszczen - obwdd nr 19 3,0 3,0

17 | Ogrzewanie pomieszczen - obwdd nr 20 3,0 3,0

18 | Ogrzewanie pomieszczen - obwod nr 21 3,0 3,0

19 | Ogrzewanie pomieszczen - obwdd nr 22 3,0 3,0
Rozktad mocy zainstalowanej Pi [kW] 11,9 | 11,9 | 11,8
Rozktad mocy szczytowej Ps [kW], wspoétcz. 0,4 4,76 | 4,76 | 4,72
Prad obliczeniowy dla cos(fi)=0,98 Io [A] 19,25 | 19,25 | 19,09
Moc zapotrzebowana dla tablicy TG-2 [kW] 14,24

Dobor zabezpieczen i przewodow

Przewody i zabezpieczenia dobrano zgodnie z wytycznymi normy PN-IEC 60364-4-
43:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.” oraz PN-IEC 60364-5-
53:2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposaze-
nia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.” dla obcigzen statych i zmien-
nych.

Obcigzalno$¢ dtugotrwatag przewoddw przyjeto zgodnie z norma PN-IEC 60364-5-
523:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposa-
zenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewoddw.”.
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Sprawdzenie koordynacji przewodu i zabezpieczenia

Zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym muszg spetnia¢ nastepujace warunki:
1,<1 <I.
1, <145 -1,

gdzie:

Iz — prad obliczeniowy w obwodzie,

I, - obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodow,

I, - prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego,

I, - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego.

I, przyjeto dla bezpiecznikéw - 1,6 -/ _, a dla wytacznikdéw instalacyjnych - 1,45-17_.

Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwodow.

Wymagania, co do koordynacji przewodow z zabezpieczeniami sg spetnione.
Sprawdzenie zabezpieczenia obwodow przed pradami zwarciowymi

Zabezpieczenia przewodow oraz przekroje przewodow zostaty tak dobrane, aby prze-
rwanie pradu zwarciowego w kazdym obwodzie elektrycznym nastapito zanim wystgpi
niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i potaczeniach.
Czas wyltaczenia zabezpieczenia przy zwarciu jest mniejszy od czasu powodujgcego
nagrzewanie przewodow i kabli do temperatury granicznej i okreslony jest wzorem:

S?
2
t:k -

gdzie:

t - czas w sekundach,

k — wspodtczynnik zalezny od rodzaju przewodu i jego izolacji,
S - przekréj przewodu w mm?,

I — wartos¢ skuteczna pradu zwarciowego w A.

Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwodow.

Wymagania, co do zabezpieczen przed pradami zwarciowymi sg spetnione.
Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Sprawdzenia dokonano, biorgc pod uwage zalecenia normy PN-IEC 60364-4-
41:2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.”.

Ochrona przed dotykiem posrednim w sieci TN-S bedzie zapewniona, jezeli zostanie
spetniony warunek:

Z -1, <U,
gdzie:

Zs — impedancja petli zwarciowej, obejmujaca: zrddto zasilania, przewdd roboczy az do
punktu zwarcia i przewdd ochronny miedzy punktem zwarcia a zrodtem zasilania,

I, - prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzadzenia wylgczajgcego w czasie <
0,4s,

Up — napiecie znamionowe wzgledem ziemi.

Skutecznos¢ ochrony jest spetniona dla wszystkich obwodow.

W projekcie, dla obwodow gniazd ogdlnego przeznaczenia i technologicznych oraz ob-
wodow oswietleniowych zastosowano zabezpieczenie réznicowopradowe o znamiono-
wym pradzie wyzwalajgcym 30mA
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<2V 7 7k0
© 0,034

Poprawne zadziatanie zabezpieczenia jest zapewnione, jezeli impedancja obwodu
zwarciowego nie przekroczy 7,7kQ.

Obliczenie spadkow napieé

Obliczenia przeprowadzono dla wszystkich obwoddéw elektrycznych na podstawie wzo-
ru:
~200-P-1
"yes. Ul
gdzie:

Us — spadek napiecia na przewodzie lub kablu wyrazony w procentach,
P - moc odbiornika zasilanego przez sprawdzany przewod lub kabel,

| - dlugo$¢ sprawdzanego przewodu lub kabla,

y - rezystywnos¢ materiatu przewodzacego w przewodzie lub kablu,

S - przekréj sprawdzanego przewodu lub kabla,

U, —napiecie znamionowe przesyfane przewodem lub kablem.

Wymagania, co do nie przekraczania dopuszczalnych spadkéw napie¢ dla obwodow
elektrycznych sg spetnione dla wszystkich obwoddéw < 2,0%.
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3. Specyfikacja materiatlowa

p. Nazwa Jm Ilos¢

bednarka ocynkowana - m - 83.000

drut stalowe ocynkowane fi-8 mm-m -110.00

piasek - m3 - 4.70

ostona rurowa gietka do kabli DVK fi 50mm - m - 20.00

L
1
2.
3. folia kalandrowana z PCW - m2 - 18.00
4
5
6

Rozdzielnica nN - 3x15 polowa z wyposazeniem zgodnym z rys. E11 i E12 - szt

2.00
7. oprawa BRILUM FLAT 60 T8 2 x20 W - szt - 13.00
8. oprawa BRILUM FLAT 60 T8 2 x20 W z modutem awaryjnym - szt - 4.0
9. oprawa BRILUM FLAT 60 T8 2 x20 W z siatkgq ochronng - szt - 1.0

10. oprawy LED 4 x10 W- szt - 7.0

11. oprawy LED 4 x10 W z modutem awaryjnym - szt - 3.0

12. oprawa PANTERA LED 13 W-szt - 7.0

13. oprawa PANTERA LED 13 W z modutem awaryjnym - szt - 10.0

14. oprawa - naswietlacz LED Kord 30 W - szt - 4.0

15. oprawa - naswietlacz LED Kord 30 W z modutem awaryjnym - szt - 2.0

16. Swietlowka LED 10 W - szt - 41.6

17. zarowka LED 13 W - szt - 17.68

18. przycisk p.poz. OP1-W02-D/11 - szt - 9.18

19. wytacznik 1-biegunowy w.t./n.t. - szt - 56.10

20. Gniazdo wtykowe podwdjne 2P, 10/16 A — szt - 63.24

21. gniazdo wtykowe 3-biegunowe 16 A - szt - 4.08

22. Ostona rurowa gietka do kabli DVK fi 110mm - m - 10.40

23. Wspornik dachowy z uchwytem,do przykrecania K-148 — szt - 62.54

24. ztacza rynnowe - szt - 3.16

25. Ztaczka odgatezna K-411,uniwersalna krzyzowa - szt - 11.16

26. koncowki kablowe - szt - 8.0

27. opaski kablowe typu Oki - szt - 7.24

28. Przewdd YDYp-450/750V 3x2,5mm2 - m - 517.70

29. przewody wtynkowe - NHXH-J 3x1.5 mm2 - m - 65.52

30. przewod YDYp 5x2,5 mm2 - m - 30.16

31. przewdd YDYp 3x1,5 mm2 - m - 104.50

32. Kabel elektroenergetyczny miedziany YKY 4x25; 0,6/1 kV - m - 57.20

33. materiaty pomocnicze — wg potrzeb
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4. Oswiadczenie

Na podstawie Art. 20 ust. 4 Ustawy Prawo Budowlane oswiadczam, Ze niniejszy projekt "Projekt
budowlany — instalacji elektrycznej w pomieszczeniach remizy OSP (adres budowy: Biatebtfoto
— Stara Wies, gm. Braniszczxyk)", zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wspot-
czesnej wiedzy technicznej.
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