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1. Opis techniczny
Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji elektrycznej w pomiesz-
czeniach budynku $wietlicy wiejskiej zlokalizowanych w miejscowosci Udrzynek, gm.
Branszczyk.

Projekt zostat wykonany zgodzie z wymaganiami obiektu, Prawa Budowlanego i Pol-
skich Norm, w szczegdlnosci zgodnie z PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiek-
tach budowlanych”.

Podstawa opracowania

Projekt niniejszy opracowano na podstawie:
- podktadow architektonicznych,

- wytycznych Inwestora,

- wytycznych Architekta,

- obowigzujacych norm, przepisoéw i wytycznych projektowych.
Zakres opracowania

Opracowanie zawiera rozwigzanie techniczne instalacji elektrycznej dla pomieszczen
zlokalizowanych budynku s$wietlicy wiejskiej w miejscowosci Udrzynek, gm. Bransz-
czyk.

Opracowaniu podlegaja nastepujace instalacje:

- o$wietlenia ogdlnego (podstawowego),

- os$wietlenia ewakuacyjnego,

- instalacja gniazd wtykowych ogoélnego przeznaczenia,

- instalacja gniazd wtykowych dla obwoddéw ogrzewania pomieszczen,

- instalacja ochrony od porazen i potagczenia wyréwnawcze.
Tablice elektryczne

Dla pomieszczen na parterze zaprojektowana zostata tablica elektryczna TG zasilajaca
gniazda ogdlnego przeznaczenia, gniazda obwoddéw ogrzewania pomieszczeh oraz
oprawy o$wietlenia podstawowego i ewakuacyjnego.

Tablica TG zostanie zabudowana w metalowej szafce podtynkowej o pojemnosci 4 rze-
dow po 12 modutéw, zamykanej na drzwi ptaskie petne.

Schemat ideowy tablicy TG przedstawia rysunek nr E3. Rysunek nr E3 nalezy na trwate
zamocowac na drzwiach szafki. Wszystkie aparaty w tablicy TG nalezy opisa¢ zgodnie
ze schematem.

Miejsce instalacji tablicy przedstawia plan instalacji elektrycznych - rysunki nr E1
i E2.
Instalacja oswietleniowa

Instalacja o$wietleniowa zaprojektowana zostata zgodnie z normg PN-84/E-02033 oraz
PN-EN 1838:2005, z uwzglednieniem postanowien normy PN-EN 12464-1:2002.
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Zestawienie opraw architektonicznych, sposéb ich montazu oraz niezbedne obliczenia
os$wietlenia zawiera projekt architektoniczny.

Oprawy o$wietleniowe zasilane zostang przewodami YDYzo 3x1,5mm? - oprawy o$wietlenia
podstawowego, oraz YDYzo 4x1,5mm? - oprawy oéwietlenia ewakuacyjnego (oznaczo-
ne symbolem A).

Zaprojektowano oswietlenie ewakuacyjne o minimalnym natezeniu os$wietlenia nie
mniejszym niz 1,0lx w osi drogi ewakuacyjnej i nie mniejszym niz 0,5Ix w odlegtosci
0,5m od tej osi. Oprawy oswietlenia ewakuacyjne wyposazone zostang w inwerter
o czasie podtrzymania nie krétszym niz 1 godzine.

Instalacje oswietlenia wykonac¢ zgodnie z planem instalacji o$wietlenia pomieszczen -
rysunek E1.

Instalacja gniazd wtykowych
Instalacja gniazd wtykowych zaprojektowana zostata zgodnie z PN-IEC 60364-5-
52:2002.
Instalacje oraz gniazd wtykowych wykona¢ zgodnie z planem instalacji gniazd wtyko-
wych pomieszczen przewodami YDYzo 3x2,5mm? - rysunek nr E2.

Instalacja gniazd wtykowych obwodéw ogrzewania pomieszczen
Instalacja gniazd wtykowych zaprojektowana zostata zgodnie z PN-IEC 60364-5-
52:2002.

Instalacje oraz gniazd wtykowych wykonaé przewodami YDYzo 3x2,5mm? zgodnie z pla-
nem instalacji gniazd wtykowych obwoddw ogrzewania pomieszczen - rysunek nr E2.

Instalacja ochrony od porazen i polaczenia wyréwnawcze

Instalacje ochrony od porazen projektuje sie zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-
41:2000 oraz PN-IEC 60364-4-47:2001.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim realizowana jest poprzez izolowanie czesci
czynnych - izolacja przewoddw oraz obudowy aparatéw i urzadzen elektrycznych.
Uzupetnieniem tej ochrony jest zastosowanie wytacznikéw réznicowopradowych o pra-
dzie réznicowym 30maA.

Ochrona przed dotykiem posrednim zrealizowana jest poprzez szybkie wytgczenie zasi-
lania w uktadzie TN-S oraz potaczenia wyréwnawcze.

Instalacje przewoddéw wyréwnawczych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60364-5-
54:1999.

W szachtach elektrycznych, obok tablic elektrycznych, nalezy zainstalowac lokalne
szyny uziemiajgce (LSU), ktore zostang potaczone z gtdwng szyng uziemiajgcg obiektu
(GSU). Do szyny GSU nalezy przytaczy¢ wszelkie masy metalowe obce, w tym kon-
strukcje sufitow podwieszanych oraz urzadzen technologicznych.

W przypadku powstania zwarc¢ w instalacji elektrycznej - szybkie wytgczenie.
Ochrona przeciwpozarowa

Ochrone przeciwpozarowg projektuje sie zgodnie z PN-IEC 60364-4-482:1999.

Obiekt wyposazony jest w gtéwny wytacznik pradu (GWP), ktérego zadziatanie powo-
duje odtaczenie zasilania od projektowanych tablic elektrycznych.
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Przepusty kablowe w oddzieleniach przeciwpozarowych musza mie¢ odpornos$¢ ognio-
wa réwng odpornosci tego oddzielenia. Wszystkie uszczelnienia muszg by¢ wykonane
zgodnie z instrukcja producenta.

Izolacja przyjetych przewodéw elektrycznych - 0,75kV, kabli — 1kV.
Uwagi koncowe

Instalacje elektryczng nalezy wykonaé przewodami na napiecie 750V oraz kablami na
napiecie 1kV. Przewody prowadzi¢ pod tynkiem w kanatach kablowych nad stropem
podwieszanym. Zejscie przewodu do gniazd, tacznikdow oswietleniowych i kinkietéw -
pod tynkiem.

Wszystkie urzadzenia elektryczne instalowacé zgodnie z odpowiednimi planami instala-
cji i schematami.

Wszystkie metalowe elementy wyposazenia, na ktérych moze sie pojawi¢ potencjat
elektryczny, musza by¢ przytaczone do lokalnej szyny uziemiajacej (GSU).

Puszki rozgatezne montowac nad stropem podwieszanym.
Zastosowane materiaty muszg posiadac atesty.

Wszystkie prace montazowe i instalacyjne muszg by¢ wykonane zgodnie z obowigzuja-
cymi normami oraz przepisami BHP.

Wszelkie prace prowadzone na obiekcie muszg zosta¢ zgtoszone i zaakceptowane przez
administratora obiektu.

Wykonawca po wykonaniu robdt instalacyjnych dostarczy protokoty pomiarowe po-
twierdzajgce skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej, protokét pomiaru rezystancji
przewodow i izolacji oraz protokdt pomiaru natezenia oswietlenia.

Odbiér instalacji wraz z prébami nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-6-
61:2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.”.

Przy odbiorze technicznym robdt wykonawca musi dostarczy¢ nieodptatnie rysunki po-
wykonawcze. Nalezy nanie$¢ na plany inwentaryzacyjne wszelkie zmiany wynikte
w trakcie realizacji.
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2. Obliczenia

Bilans mocy

Tablica elektryczna TE-1

Nr A Moc
obw. Wyszczegolnienie [KW] L1 L2 L3

1 Oswietlenie - zewnetrzne 0,076|0,038| 0,038

2 | Oswietlenie - komunikacja 0,02 | 0,02

3 Oswietlenie - WC 0,085|0,085

4 | Oswietlenie — pom. porzadkowe 0,088/0,088

5 | Oswietlenie — Swietlica 0,66 0,66

6 Gniazda - 1-faz, gn.1, gn.2, gn.3 1,2 | 0,4 0,4 0,4

7 Gniazda - 1-faz, gn.4, gn.5, gn.6 1,2 | 0,4 0,4 0,4

8 Gniazda - 1-faz, gn.7, gn.8, wentylatory 1,2 | 0,4 0,4 | 0,4

9 Gniazda - 1-faz, og.1, 0g.2, 0g.3 4,5 1,5| 1,5 1,5

10 | Gniazda - 1-faz, sterowanie 0g.4, 0g.5 3,0 o1 1,5 1,5
Rozkiad mocy zainstalowanej Pi [kW] 3,0 49 | 4,2
Rozktad mocy szczytowej Ps [kW] 2,2 | 3,7 3,7
Prad obliczeniowy dla cos(fi)=0,98 Io [A] 12,3/ 19,8 |[16,98
Moc zapotrzebowana dla tablicy TG[kW] 12,1

Dobor zabezpieczen i przewodow

Przewody i zabezpieczenia dobrano zgodnie z wytycznymi normy PN-IEC 60364-4-
43:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.” oraz PN-IEC 60364-5-
53:2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposaze-
nia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.” dla obcigzen statych i zmien-
nych.

Obcigzalnos¢ dtugotrwata przewoddéw przyjeto zgodnie z norma PN-IEC 60364-5-
523:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposa-
Zenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewoddw.”.

Sprawdzenie koordynacji przewodu i zabezpieczenia
Zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym muszg spetnia¢ nastepujace warunki:
I,<I <I.

1,<1,45-1,
gdzie:




Swietlica wiejska w miejscowosci Udrzynek, gm. Branszczyk, woj. mazowieckie
- instalacje elektryczne

Iz — prad obliczeniowy w obwodzie,

I, - obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodow,

I, - prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego,

I, - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego.

I, przyjeto dla bezpiecznikéw - 1,6-/_, a dla wytacznikdéw instalacyjnych - 1,45-17_.

Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwodow.

Wymagania, co do koordynacji przewodow z zabezpieczeniami sg spetnione.
Sprawdzenie zabezpieczenia obwodow przed pradami zwarciowymi

Zabezpieczenia przewodow oraz przekroje przewodow zostaty tak dobrane, aby prze-
rwanie pradu zwarciowego w kazdym obwodzie elektrycznym nastapito zanim wystgpi
niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i potaczeniach.
Czas wyltaczenia zabezpieczenia przy zwarciu jest mniejszy od czasu powodujgcego
nagrzewanie przewodow i kabli do temperatury granicznej i okreslony jest wzorem:

S?
2
t:k -

gdzie:

t - czas w sekundach,

k — wspoétczynnik zalezny od rodzaju przewodu i jego izolacji,
S - przekréj przewodu w mm?,

I — wartos$¢ skuteczna pradu zwarciowego w A.

Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwodow.

Wymagania, co do zabezpieczen przed pradami zwarciowymi sg spetnione.
Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Sprawdzenia dokonano, biorgc pod uwage zalecenia normy PN-IEC 60364-4-
41:2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.”.

Ochrona przed dotykiem posrednim w sieci TN-S bedzie zapewniona, jezeli zostanie
spetniony warunek:

Z -1, <U,
gdzie:

Zs — impedancja petli zwarciowej, obejmujaca: zrdodto zasilania, przewdd roboczy az do
punktu zwarcia i przewdd ochronny miedzy punktem zwarcia a zrodtem zasilania,

I, - prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzadzenia wylgczajgcego w czasie <
0,4s,

Up — napiecie znamionowe wzgledem ziemi.

Skutecznos¢ ochrony jest spetniona dla wszystkich obwodow.

W projekcie, dla obwodow gniazd ogdlnego przeznaczenia i technologicznych oraz ob-
wodow oswietleniowych zastosowano zabezpieczenie réznicowopradowe o znamiono-
wym pradzie wyzwalajagcym 30mA

, L B0V _

< = 7,7k
0,034

Poprawne zadziatanie zabezpieczenia jest zapewnione, jezeli impedancja obwodu
zwarciowego nie przekroczy 7,7kQ.
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Obliczenie spadkow napieé

Obliczenia przeprowadzono dla wszystkich obwodéw elektrycznych na podstawie wzo-
ru:

gdzie:

Us — spadek napiecia na przewodzie lub kablu wyrazony w procentach,
P - moc odbiornika zasilanego przez sprawdzany przewod lub kabel,

| - dlugo$¢ sprawdzanego przewodu lub kabla,

y - rezystywnos¢ materiatu przewodzacego w przewodzie lub kablu,

S - przekréj sprawdzanego przewodu lub kabla,

U, —napiecie znamionowe przesytane przewodem lub kablem.

Wymagania, co do nie przekraczania dopuszczalnych spadkéw napie¢ dla obwodow
elektrycznych sg spetnione dla wszystkich obwoddéw < 2,0%.
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3. Specyfikacja materiatlowa

Nr Parametry Opis Jedn. Ilosé
1. TRASY KABLOWE /z niezbednym osprzetem/.
1.01 gla6b/e::ll E\I/ektroenergetyczny miedziany YKY 4x16; mb 46,8
1.02 ostona rurowa gietka do kabli DVK fi 75mm mb 2,8
2. RURKI INSTALACYJNE wraz z systemem mocowan
201 rura instalacyjna gietka srednica 20 mm z nie- mb 5

zbednym osprzetem /instalacja podtynkowa/

3. ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE TRAS KABLOWYCH /orientacyjne
wielkosci docelowo wg obmiaru na budowie/

3.01 masy silikonowe typu Hilti kpl. 1
4. PUSZKI INSTALACYINE
pogtebiona/
mozliwos¢ mon-| uniwersalna puszka sprzetowo rozgatezna poje-
4.01 | tazu osprzetu | dyncza, do karton-gipsu, srednica 60mm z moz-| kpl. 35
na "pazurki" i | liwoscig taczenia w zestawy wielokrotne
wkrety
ztqczki instalacyjne do taczenia elementdw typu
WAGO/ lub réwnorzqdny system SPECYFIKUJE
4.02 WYKONAWCA W ZALEZNOSCI OD PRZYJETEGO | kpl.
SYSTEMU. Nie dopuszcza sie tqczenia przewo-
dow poprzez skrecanie.
5. KABLE i PRZEWODY /z niezbednym osprzetem/.
5.01| 290dnieze | nyso3x1,5 mm2 mb | 50
schematami
5.02| Zz90dnieze | ynyooax1,5 mm2 mb | 18,4
schematami
5.03| Zz90dnieze | nyso3x2 5 mm2 mb | 250,5
schematami
zgodnie ze sche-
5.07 matami UTP kat. 5e mb 12
6. TABLICE ELEKTRYCZNE
6.01 wg.schematu Tablica TG - wedifug schematu rys E3 kpl. 1

zasilania
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7. OPRAWY OSWIETLENIOWE wraz ze zrédtem $wiatta (oprawy powinny byé
kompletne z zaptonikami lub transformatorami zasilajacymi oraz elementami
dodatkowymi umozliwiajacymi montaz).

7.01 oprawa PX4030108 LED 44 W kpl 14
2.02 oprawa PANTERA LED 13 W z modutem awaryj- kpl. 3
nym
7.03 oprawa PX3005163 LED 10 W kpl 2
7.04 oprawa PXFL339108 LED 19 W kpl. 4
205 oprawa PX4030108 LED 44 W z modutem awa- kpl 3
ryjnym
8. OSPRZET INSTALACYJINY - LtACZNIKI OSWIETLENIOWE
Wytacznik instalacyjny 1-bieg. pt., kolor
8.01 Wgéml—]ti{;i?gm SREBNY wykonanie stal nierdzewna. szt. 2
Wg.doktadnych wytycznych architektonicznych.
Wytgcznik instalacyjny $wiecznikowy pt., kolor
8.02 Wgéml—]ti{;i?gm SREBNY wykonanie stal nierdzewna. szt. 4
Wg.doktadnych wytycznych architektonicznych.
Wytacznik instalacyjny schodowy pt., kolor
8.03 Wgé‘;g]ti‘égzk?ayd‘ SREBNY wykonanie stal nierdzewna. szt. | 10
Wg.doktadnych wytycznych architektonicznych.
9. OSPRZET INSTALACYIJINY - GNIAZDA WTYKOWE
wa.wvtveznveh gniazdo wtyczkowe podwdjne 2x16A+PE pt, ko-
9.01 gércyllni{ektay lor SREBNY wykonanie stal nierdzewna. szt. 28
Wg.doktadnych wytycznych architektonicznych.
gniazdo wtyczkowe pojedyncze 1x16A+PE pt, z
9.02 wg.wytycznych | klapka, kolor SREBNY wykonanie stal nierdzew- szt 2

architekta

na. Wg.doktadnych wytycznych architektonicz-
nych.
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