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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef{51) @1 wymagania dotycice
wykonania i odbioru rob6t w zakresie instalacjikétgcznej i AKPIA, ktore zostan
wykonane w ramach projektu pnOczyszczalnigciekow w miejscowgci Trzcianka,
gmina Braszczyk”

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja Techniczna nr ST-E-1 stanowigséz Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosow& w zlecaniu i wykonaniu Robdét opisanych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robot oljpy niniejsz specyfikacy zawiera roboty elektryczne i roboty moiave

aparatury kontrolno — pomiarowej i automatyki wgnggezego zestawienia:

- uktadanie kabli i przewoddw elektrycznych,

- wykonanie rozdzielni wg rysunkéw i schematéw dwolamtacji projektowej wraz z ich
montaem,

- monta urzdzea elektrycznych, oprawswietleniowych i ospretu,

- monta instalacji stabomdowych, aparatury kontrolno — pomiarowej i adzen do
transmisji danych,

- oprogramowanie i uruchomienie systemu automasjgaracy oczyszczalni,

- monta instalacji odgromowej,

- wykonanie oznakowania zgodnego z dokumeatgmpjektows wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,

- wykonanie préb i bada oceniagcych elementy instalacji elektrycznej wraz ze
sporadzeniem protokotow zawiergjych ich wyniki.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okredlenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST-O-1 ,Wymagania ogdimdt 1.4.

Ponadto do ok&en wymagajacych zdefiniowania nafy zaliczyt:

Aprobata techniczna - dokument stwierdzagy przydatné¢ danego wyrobu do
zastosowania w okénej dziedzinie. Zawiera ustalenia techniczne wkresie
podstawowych wymagaoraz metodyk bada dla potwierdzenia tych wymafa



Deklaracja zgodnsgci — dokument w formie s@viadczenia, wydany przez producenta
stwierdzagcy zgodné¢ okrelonymi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikagjtechniczia dla danego wyrobu.

Elektroenergetyczna linia kablowa— kabel wielaylowy Ilub wiazka kabli
jednazytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabligeo- lub wielaytowych
pofaczonych réwnolegle,atznie z osprgem, utczone na wspolnej trasie adzace
zaciski tych samych dwéch udzer elektrycznych jedno- lub wielofazowych albo
jedno- lub wielobiegunowych i stgca przesytaniu energii elektrycznej.

Linia kablowa sterownicza- kabel wielaytowy albo kilka kabli jedno- lub
wielozytowych faczacych urzadzenia i/lub listwy sterownicze staca do przesytania
sygnatéw sterowniczych.

Napiecie znamionowe linii — napgcie midzyprzewodowe w przypadku goiu
przemiennego lub redizybiegunowe w przypadkugutu statego, na ktore linia kablowa
zostaty zbudowana.

Ochrona przed dotykiem pgoednim — ochrona os6b przed dotykiem eéa
przewodzcych dostpnych (metalowe obudowy uwdzer elektrycznych) bdacych pod
napkciem w chwili awarii lub w warunkach zaktéceniowych

Osprzt elektroenergetycznych linii kablowych zbior elementéw przeznaczonych do
taczenia, rozgakiania lub zakaczania kabli, np.: mufy, glowice, adzki, koncdwki,
listwy zaciskowe.

Odlegta¢ miedzy przedmiotami- odlegté¢ migdzy punktami przedmiotow najbi
siebie potaonymi, np.: odlegt& kabla od innego kabla, od ruragu,

Ostona kabla— konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przedaazeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&nego.

Przegroda— ostona utaona wzdhi kabla w celu oddzielenia go odsgedniego kabla
od lub innych urzdzen.

Rura ochronna - rura grubécienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lubnego
materialu o nie gorszych wdeiwosciach, przeznaczona do budowy przepustow dla
kabli w miejscach skrzpwan z innymi uradzeniami uzbrojenia terenowego lub
drogami.

Rozdzielnica elektryczna zespét aparatury odpowiednio dobranej appbnej w bloki
funkcjonalne shiacy:

do zasilania odbiornikow,

zabezpieczenia kabli, przewodow iagzen przed skutkami zwari przecazen,
automatycznej realizacji wyznaczonych zat@&zeniowych,

sygnalizacji okrdonych standw blokow funkcjonalnych | udzen

umieszczony w specjalnie do tego przygotowanej ot

Skrzy,owanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryjakakolwiek czsci
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywakakolwiek czs$¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego audzenia podziemnego albo naziemnego,
np. rurocagu, toru kolejowego, drogi, wodyeglownej lub sptawnej.

Stopiet ochrony IP — okr&lona w [24] umowna miara ochrony przez zetkiem
elementow instalacji elektrycznej z ciatem stahgiecz lub gazem, ktér zapewnia
obudowa.



Trasa kablowa— pas terenu lub przestrzeni, ktéregoaasymetrii jest linia prosta,
tamana lub falistagtzaca dwa lub wgcej uradzen elektrycznych, w ktorym utmne g
jedna lub wecej linii kablowych.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryodlegtgé migdzy linia
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drggkomunikacyja itp. jest mniejsza i
odlegta¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania besostania przegrod lub
oston zabezpieczgjych i w ktérych nie wyspuje skrzgowanie.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz zgodi®
z Dokumentagj Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskieg
Ogdlne wymagania dotygze robot podano w Specyfikacji ST-O-1 ,Wymaganialog”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Wszelkie nazwy witasne produktéw i materialtdw podawneiiniejszej ST stg ustaleniu
okreslonego standardu wykonania. Dopuszcza zastosowanie rozwzan W oparciu o
wyroby innych producentow pod warunkiem spetniggan samych wymagatechnicznych
oraz przedstawienia zamiennych rozxen na psmie po akceptacji projektanta.

2.1. Ogodlne warunki stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w Sfieagji ST-O-1 ,Wymagania ogolne”
pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty.

Zrodia uzyskania wszelkich materialow powinny ¢bwybrane przez Wykonawc z
wyprzedzeniem, przed rozpaczem robot. Materiaty do budowy linii elektroenergeznych
n.n. i sterowniczych nabywane grzez Wykonawg

Wszystkie materiaty zyte do budowy i przebudowy powinny spefhiaarunki okrélone w
odpowiednich normach przedmiotowych i posiadadpowiednie atesty uprawnionej do
wydawania tego jednostki, a w przypadku braku nommoeyinny odpowiad& warunkom
technicznym wytwarni.

Materiatami podstawowymi stosowanymi w robotacudoych przedmiotem niniejszej ST
Sa:

- rozdzielnie RG, R2-2, R2-3, R3, R6, R7, szafldrewnicze S3-1 i S3-2, do ktorych
nalezy dolaczy¢ deklaracg zgodndci z polskimi normami wyrobu jednostkowego do
stosowania w budownictwie,
agregat pdotworczy do rezerwowego zasilania oczyszczalnizwrauktadem SZR i
automatycznym sterowaniem geganiem rezerwowego zasilania wg [25 i 27],
bateria kondensatoréw wg [26 i 27],
kable elektroenergetyczne Cu na raja 0,6/1kV- wg [14],

- kable sterownicze Cu na nagpie 0,6/1kV - wg [15],
- przewody elektryczne Cu na negie 300/500, 450/700V - wg [18],
- kable Cu do transmisji danych typu TECHNODATAzystosowane do uktadania w

ziemi wg [16],

- rury ostonowe z twardego polietylenu prod. Arg \22],



- panel operatorski z ekranem dotykowym z licengy@anym oprogramowaniem Windows
CE

- sterowniki obiektowe z aplikacjami indywidualnym(opartymi na programie
narzdziowym sterownika) do sterowania, archiwizacji ylan z procesu raportowania,
statystyki i wizualizaciji.

- oprawy dwietleniowe wewatrzne i zewgtrzne spetniajce wymagania [19],

- maszty odgromowe i instalacje odgromowe na zwodaskich spetniajce wymagania
[20],

- aparatura kontrolno — pomiarowa (zawéetdlenu, temperatury,egtasci osadu, odczynu
kwasowdci, przeptywu) prod. Endress — Hauser,

- bednarka stalowa FeZn 25x4 mm.

2.3. Szczegotowa specyfikacja materiatlowa.
2.3.1. Pompownia.

Pompownia dostarczanadzie jako kompleksowy obiekt, zawiegay instalact elektryczma

i AKPIA do urzdzen technologicznych i pomiarowych wraz z lokalirozdzielni

sterownicz R1.

Z rozdzielni R1 nalgy zasil¢ urzadzenia technologiczne pompowitgiekdéw. Rozdzielnia
sterownicza R1, zgodnie z ofgmproducenta, dostarczona zostanie razem zdmeniem, a
ponadto instalacja elektryczna i sterownicza zoestawykonana w ramach morita
urzadzenia na obiekcie. Lokalizacja rozdzielni R1 p@kaz zostata na rys. 00-E-0O1.

2.3.2. Budynek techniczny.

W budynku technicznym nalg zastosowaurzadzenia i materiaty:

A) uklad SZR z automatycznym sterowaniemaeahnia zasilania rezerwowego z
agregatu prdotworczego wg pomnszej specyfikacji funkcyjnej:

* podswietlenie nocne w§wietlacza

» pomiar i kontrola nagtia w trzech fazach sieci i generatora

» pomiar i kontrola pidu w trzech fazach sieci i generatora

» pomiar i kontrola cgstotliwosci sieci i generatora

* pomiar i kontrola mocy sieci i generatora

» pomiar i kontrola @inienia oleju (wskazania analogowe)

» pomiar i kontrola temperatury silnika ( wskazaarealogowe )

» pomiar i kontrola poziomu paliwa ( wskazania agahve)

» pomiar i kontrola nagtia akumulatoréw

* kontrola alternatora

» pomiar obrotow silnika z sygnatu W alternatora

« funkcja pomiaru ziytej energii elektrycznej

* licznik czasu pracy

* programowalne progi nagmia

* programowalne progi estotliwosci

* programowalne czasy zadziatania ( start , spogehczenia itp.)

» wspotczynnik cos dla kadej z faz sieci i generatora

* kontrola stycznikéw obwoddéw mocy SZR

* menu w ¢zyku polskim

* wyjscie RS232 do zdalnej kontroli za pomdeC

* wejscie programowalne startu do wspotpracy z obcym SZR



» funkcja test

* Zegar czasu rzeczywistego z data

* pamk¢ zdarzé

* proste komunikaty btlow i standw zespotu gilotworczego
* liczba udanych i nie udanych uruchomienie
* alarm wsgpny temperatura silnika

« alarm wysoka temperatura silnika

* alarm uszkodzenie czujnika temperatury

* alarm wsgpny cinienia oleju

* alarm niskie @inienie oleju

« alarm uszkodzenie czujnikanienia

« alarm uszkodzenie czujnika cyfrowegénienia
* alarm wsgpny poziomu paliwa

« alarm niski poziom paliwa

» alarm uszkodzenie czujnika poziomu paliwa
« alarm wysokie nagcie baterii akumulatorowej
« alarm niskie nagcie baterii akumulatorowej

* alarm niesprawna bateria akumulatorowa

« alarm awaria alternatora tadowarki akumulatora
* alarm awaria sygnatu "W”

» alarm niskie obroty silnika

« alarm wysokie obroty silnika

» alarm nieudane uruchomienie

* alarm zatrzymanie awaryjne

* alarm zatrzymanie nieprogramowe

« alarm nieudane zatrzymanie

« alarm niska ogstotliwos¢ generatora

* alarm wysoka cgtotliwos¢ generatora

« alarm niskie nagcie generatora

« alarm wysokie nagcie generatora

* alarm asymetria generatora

* alarm zwarcie generatora

* alarm przetadowanie generatora

« alarm zadziatanie zabezpieczenia zgwamego generatora
« alarm bhd kolejnaci faz generatora

« alarm bhd kolejnaci faz sieci

« alarm bédna nastawa gztotliwosci systemu

* alarm uszkodzenie stycznika generatora

« alarm uszkodzenie stycznika sieci

« alarmzadanie konserwacji wieloetapowej

« alarm bhd systemu

* alarm pusty zbiornik wyréwnawczy

* alarm przepetniony zbiornik wyréwnawczy

* alarm niski poziom ptynu w chtodnicy

» alarm przekroczony czas wynajmu



B) rozdzielng gtowm RG shraca do rozdzialu mocy na poszczegodlne obiekty wg
ponizszej specyfikacji materiatowej:

zabezpieczenie F2 rozdzielni pompowni R1 wkiad&pikowa WT-00C gL-gG 20A

w rozlaczniku bezpiecznikowym NH 00C (prod. Rittal) — 1.5z

zabezpieczenie F3 rozdzielni adzer technologicznych budynku technologicznego R2-2

wkiadka topikowa WT-00C gL-gG 25A w roziczniku bezpiecznikowym NH 00C (prod.

Rittal) — 1 szt.,

zabezpieczenie F4 rozdzielni adzen pozatechnologicznych budynku technologicznego

R2-3 wktadk topikowa WT-00C gL-gG 40A w roziczniku bezpiecznikowym NH 00C

(prod. Rittal) — 1 szt.,

zabezpieczenie F5 rozdzielni reaktora biologiczneowktadly topikowa WT-00C gL-

gG 20A w rozdczniku bezpiecznikowym NH 00C (prod. Rittal) — 1.sz

zabezpieczenie F6 rozdzielni wiaty technologicZrR6jwkiadlq topikowa WT-00C gL-

0gG 40A w rozdczniku bezpiecznikowym NH 00C (prod. Rittal) — 1.sz

zabezpieczenie F7 rozdzielni punktu zlewneguwekow dowaonych R7 wkiadk

topikowa WT-00C gL-gG 20A w roziczniku bezpiecznikowym NH 00C (prod. Rittal) —

1 szt.,

zabezpieczenie F8 uktadu kompensacji mocy biertéqadika topikowa WT-00C gL-gG

63A w rozhczniku bezpiecznikowym NH 00C (prod. Rittal) — 1.sz

zabezpieczenie F1 obwodu ochronnika przeciwpezepiego wkladlk topikowa

WT-00C gL-gG 100A w roziczniku bezpiecznikowym NH 00C (prod. Rittal) — 1.5z

zabezpieczenie F9 wkiaglkopikowa D02 20A w podstawie bezpiecznikowej Mini-PLS

prod. Rittal — 1 szt.,

zabezpieczenie przeciwprzegiowe W1 klasy B+C — DEHNventil TNS (prod. Dehn) —

1 szt.

wytacznik gtowny Q3 — DPX 160 160-3P (prod. Legrand) szt.

do regulatora baterii kondensatoréw przektadnikadpwy ELA-1 100/5 (prod.

Polkontakt) — 1 szt.

zabezpieczenie obwodu wtérnego przektadnikad@rvego - wydcznik instalacyjny

S301B6 (prod. Legrand) — 1 szt.

obudowa TS8 na cokole 20cm z trzema pilytami mavigmi 500x300 z

jednoskrzydtowymi drzwiczkami i szynami zbiorczyMiiniPLS (prod. Rittal) (na rys.

02-E-10 podane zostato petne zestawienie elemetbgej prefabrykacii).

Do wykonania rozdzielni RG nioa zastosowa materialy innych producentow pod
warunkiem zapewnienia identycznych wymaggechnicznych, w tym bezwzginego
zachowania parametrow granicznych.

C) rozdzielng sterownicz urzadzen technologicznych budynku technicznego R2-2 wg
ponizszej specyfikacji materiatowe;j:

Zasilacz CM1-AC3 - CM1-SPC prod. KDT Systems — 1szt

Jednostka centralna CPU XP-3A - CM1-XP3A prod. KBystems —1szt.

Modut szeregowy CM1-SCO2A prod. KDT Systems 1szt.

Modut komunik. Ethernet CM1-ETH10A; CM1-EC10A; K[Hystems — 1szt.

Modut 8 wegé pradowych CM1-ADO8I prod. KDT Systems — 1szt.

Modut 16 we§¢ binarnych CM1-XD16A prod. KDT System — 2szt.

Ptyta na 10 modutéw CPU i zasilacz CM1-MB10 prid®.T Systems - 1szt.
Zabezpieczenie przeciwprzepiowe BLITZDUKTOR CTME5V-MODUL nr Kkat.
919520 prod. DEHN — 1szt.



Zabezpieczenie przeciwprzepiowe BLITZDUKTOR CTME5V-PODSTAWKA nr kat.
919506 prod. DEHN - 1szt.

Zabezpieczenie przeciwprzepiowe dehnguard T275 nr kat. 900650 prod. DEHN -
4szt.

Zabezpieczenie. przeciwprzepiowe dehnrail 230FML nr kat. 901100 prod. DEHN —
1szt.

Zasilacz impulsowy 24VDC, 3A SPS-100M-24,5 proatdm Intech — 1szt.

Przekanik z podstawk G2R-2SN prod. Omron — 27szt.

Termometr (-30 do +70 st. C) AP-TOPZ-6 prod. ACFE 50.0 — 1szt.

Przekanik kontroli zasilania i kolejngei faz RM4TG2 prod.; Telemechanique — 1szt.
Wytacznik modutowy C60N CH. B3P 1A prod. Merlin Geririszt

Wytacznik modutowy C60N CH. C3P 25A prod. Merlin Geririszt.

Wytacznik modutowy C60N CH. B2P 10A prod. Merlin Gerriszt.

Wytacznik modutowy C60N CH. C1P 4A prod. Merlin Gesir2szt.

Wytacznik modutowy C60N CH. B1P 4A prod. Merlin Ge#rilszt.

Wytacznik modutowy styki pomocnicze C60N CH. C3P 16A+fiod. Merlin Gerin —
3szt.

Wytacznik modutowy styki pomocnicze C60N CH. C3P 10A+fSiod. Merlin Gerin —
1szt.

Wytacznik modutowy styki pomocnicze C60N CH. C3P 50A+f8iod. Merlin Gerin —
1szt.

Gniazda bezpiecznikéw WSI 6 prod. Weidemuller zt.8s

Bezpieczniki rurkowe szklane 5x20mm - 8szt.

Rozkcznik z dwignia INTERPACT INS403P prod. Telemechanique — 1szt.

Listwa zaciskowa 35mm2 WDU 35 prod. Weidemullérszt.

Listwa zaciskowa 4mm2 WDU 4 prod. WeidemullerOsZ.

Listwa zaciskowa PE 4 mm2 WPE 4 prod. WeidemullBszt.

Listwa zaciskowa 2,5mm2 WDU 2,2 prod. WeidemuHet7szt.

Listwa zaciskowa 2,5 PE WPE 2,5 prod. Weidemu8szt.

Trzymacz Z 35/1 prod. Weidemuller — 16szt.

Obudowa TS8 z cokotem 20cm i drzwiczkami jednos#ttaywymi prod. Rittal — 1 kpl.
(Schemat i widok rozdzielni R2-2 znajduje sa rys. 02-E-12 - 02-E-18.)

Do wykonania rozdzielni R2-2 mipa zastosowa materiaty innych producentéw pod
warunkiem zapewnienia identycznych wymaggechnicznych, w tym bezwzaginego
zachowania parametrow granicznych.

D) panel operatorski dotykowy CM-XT10CA-D prod. KDT ssgms z licencjonowanym
programem Windows CE w obudowie AE 500x500x200 pRittal — kpl.

E) rozdzielng sterownicz urzadzex nietechnologicznych budynku technicznego R2-3
wg poniszej specyfikacji materiatowej:

zabezpieczenia obwodowwietlenia F1, F2, F3 — S301B10 (prod. Legrand)szt3

zabezpieczenia obwoddw grzejnikow elektrycznychAs4,F6, F7 — S301B16 (prod.

Legrand) — 4 szt.

zabezpieczenie obwodu podgrzewacza pojgsiaovego F8 — S301B10 (prod. Legrand)

— 1 szt.

zabezpieczenie obwodu podgrzewacza przeptywowegoF31B20 (prod. Legrand) —

1 szt.

zabezpieczenie obwodoéw gniazd wtykowych 230V F14, F12 — S301B16 (prod.

Legrand) — 3 szt.



- zabezpieczenie obwodu gniazd wtykowych 400V F1363820 (prod. Legrand) — 1 szt.

- zabezpieczenie obwodu centrali wentylacyjnej (N13+5303C10 (prod. Legrand) —1
szt.

- zabezpieczenie obwodu wentylatora W1 do pracybegu F15 — M250 1 (prod.
Legrand) — 1 szt.

- zabezpieczenie obwodu wentylatora W1 do pracy be&etu F16 — M250 1,6 (prod.
Legrand) — 1 szt.

- zabezpieczenia obwodu wentylatoréw (W2, W3) - AB/5- M250 0,63 (prod. Legrand) —
2 szt.

- zabezpieczenie centrali wentylacyjnej (N4) F19 818810 (prod. Legrand) — 1 szt.

- zabezpieczenie obwodu agregatu grzewczo wentyleggjiN6) F20 — S301B10
(prod. Legrand) — 1 szt.

- zabezpieczenie obwodu wentylatora (W6) F21 — M2563 (prod. Legrand) — 1 szt.

- zabezpieczenie jednostki zegtrznej (JZ) FF23 — S301B40 (prod. Legrand) — 1 szt.

- wytacznik gtbwny Q1 — FR103 80 (prod. Legrand) — 1 szt.

- stycznik sterujcy prag centrali wentylacyjnej (N1) K1 — LC1D32P7
(prod. Telemecanique) — 1 szt.

- stycznik sterujcy prag wentylatora (W1) na | biegu K2 — LC1D09P7 + LA1DIN2
(prod. Telemecanique) — 1 kpl.

- stycznik sterujcy prag wentylatora (W1) na Il biegu K3 — LC1D09P7 + LA1BN
(prod. Telemecanique) — 1 kpl.

- styczniki sterujce prag wentylatorow (W2, W3, W6) K4, K5, K8 — LC1D09P7
(prod. Telemecanique) — 3 szt.

- stycznik sterujcy prag centrali wentylacyjnej (N4) K6 — LC1D12P7
(prod. Telemecanique) — 1 szt.

- stycznik sterujcy prag agregatu grzewczo wentylacyjnego (N6) K7 — LC1DD9P
(prod. Telemecanique) — 1 szt.

- obudowa AE z pht montaowa z dwuskrzydtowymi drzwiczkami IP65 prod. Rittall—
kpl.

(Schemat i widok rozdzielni R2-3 znajduje sa rys. 02-E-11).

Do wykonania rozdzielni R2-3 mipna zastosowa materiaty innych producentéw pod

warunkiem zapewnienia identycznych wymaggechnicznych, w tym bezwzaginego

zachowania parametrow granicznych.

F) batert kondensatoréw do kompensacji mocy biernej o iszdj specyfikacii
funkcyjnej:

napkcie pracy 400V (kondensatorywd 480V),
czgstotliwosc pracy 50Hz

moc pojemnéciowa kondensatoréw - 60kvar,
regulacja wspotczynnika mocy — automatyczna,
liczba stopni zaiczanych bezpwednio z regulatora — 4,
- skok mocy pojemniciowej kondensatora — 15kvar

- filtracja wyzszych harmonicznych do 7%

- obudowa IP41

G) rozdzielng prasy skratek R22-1
Prasa skratek dostarczanadhe jako kompleksowy obiekt, zawiegay instalact
elektryczra i AKPIA do urzmdzean technologicznych i pomiarowych wraz z lokaln
rozdzielna sterownica R22-1. Z rozdzielni R22-1 nale zasil¢ poszczegolne usdzenia



technologiczne prasy. Rozdzielnia sterownicza R22zfjodnie z ofegt producenta,

dostarczona zostanie razem zadzeniem, a ponadto instalacja elektryczna i sterczen

zostanie wykonana w ramach montairzdzenia na obiekcie. Lokalizacja rozdzielni R22-1

pokazana zostata na rys. 02-E-03. W ramach reglizakresu ohbjtego niniejszym

opracowaniem nahy zastosowamateriaty:

- zasilanie rozdzielni R22-1 — przewod YDY5x4 ddmi

- sygnalizacja stanéw wdzen zasilanych z R22-1 — przewéd YKSY7x1 dt. 13m

zasilanie pompy osadu w komorze gsarzania osadu nadmiernego reaktora biologicznego

przewod YKSY7x2,5 dt. 32m

- przewod do wycznika ptywakowego w komorze zggczania osadu nadmiernego
reaktora biologicznego — YKY3x1,5 dt. 32m

H) rozdzielng stacji wody ptucacej R22-2
Stacja wody ptucgcej dostarczanachzie jako kompleksowy obiekt, zawiegay instalacg
elektryczra i AKPIA do urzdzean technologicznych i pomiarowych wraz z lokaln
rozdzielna sterownicza R22-2. Z rozdzielni R22-2 nale zasil¢ poszczegolne usdzenia
technologiczne stacji. Rozdzielnia sterownicza R22zgodnie z ofest producenta,
dostarczona zostanie razem zadzeniem, a ponadto instalacja elektryczna i sterczen
zostanie wykonana w ramach montairzdzenia na obiekcie. Lokalizacja rozdzielni R22-2
pokazana zostata na rys. 02-E-03. W ramach reglizakresu ohjtego niniejszym
opracowaniem nahy zastosowamateriaty:
- zasilanie rozdzielni R22-2 — przewod YDY5x4 ddmi
- sygnalizacja standéw wdzen zasilanych z R22-2 — przewéd YKSY7x1 dt. 14m

[) rozdzielng transportera R22-3
Transporter dostarczangdrie jako kompleksowy obiekt, zawiegay instalact elektryczm
i AKPIA do urzdzer technologicznych i pomiarowych wraz z lokalrozdzielny
sterownica R22-3. Z rozdzielni R22-3 nalg zasil¢ poszczegdlne ugdzenia
technologiczne trasportera. Rozdzielnia sterowniB22-3, zgodnie z ofertproducenta,
dostarczona zostanie razem zadezeniem, a ponadto instalacja elektryczna i sterczen
zostanie wykonana w ramach montairadzenia na obiekcie. Lokalizacja rozdzielni R22-3
pokazana zostata na rys. 02-E-03. W ramach reglizakresu ohjtego niniejszym
opracowaniem nahy zastosowamateriaty:
- zasilanie rozdzielni R22-3 — przewod YDY5x4 dBmi
- sygnalizacja standéw wdzen zasilanych z R22-2 — przewéd YKSY7x1 dt. 18m

J) przeptywomierz PROMAG 50W-65 DN 50 (Endress Hausetkpl.

K) rury PCV fi 18mm dt. 103m

L) koryta PCV odporne ng&rodowisko kwane i zasadowe oraz promieniowanie UV z
pokrywa i przegrod o wymiarach 75x50 dt. 42m i wymiarach 200x506uth

M) przewody LgY 450/750V o przekroju 16mm dt. 25m, 10mrm- dt. 25m, 6mrh— dt.
20m uktadane w korytach

N) przewody YDY 450/750V o przekrojach: 5x2,5 dt. 38r8x2,5 dt.91m, , 3x1,5 dt.
54m, 4x1 dt. 18m uktadane w korytach lub rurkach,

O) kable YKSY 0,6/1kV o przekrojach 7x1,5 dt.45m, 7ot 49m uktadane w korytach
lub rurkach,

P) kable YKSYekwtY 0,6/1kV o przekrojach 7x1 o dt.2284x1 o di. 22m uktadane w
korytach lub rurkach,

Q) przewody YDYp 450/750V o przekrojach: 3x2,5 dt. &§64x1,5 dt. 22m, 3x1,5 dt.
86m uktadane pft,



R) przewody YDY 450/750 o przekrojach: 3x10 o di.18m1l o di. 20m ukfadane w
korytach lub rurkach,

S) przewody YDY 450/750 o przekrojach: 5x10 o dt.6nkladane w korytach lub
rurkach,

T) przewody sygnatowe LAN T2 3x2x0,75 dt. 12m uktadarte

U) kable sygnatowe ekranowane F-CY-OZ 6x1 di. 10mddaee w korytach lub rurkach,

V) osprzt natynkowy 400/230V w obudowach min. IP55 — oggaiki 2,5mnf — 8szt.,
taczniki swiecznikowe 6A 4szt.,atzniki dwubiegunowe 10A — 1szt., przyciski
sterownicze 2-pozycyjne (zat./wyt) — 2szt., prakei sterownicze 3-pozycyjne
(2xzat./wyt.) — 2szt., zestaw gniazd 400/230V 16Aszt.,

W) osprzt podtynkowy 230V —dczniki 6A IP20 — 11szt., gniazda podwdjne 10A 1P20
— 8szt., gniazda 16A IP44 — 11szt.,

X) oprawy dwietleniowe — jarzeniowe 2x36W IP65 — 25szairowe (plafoniera) 100W
IP55 — 4szt., metalohalogenkowe 100W IP65 — 3szt.,

Y) bednarka ocynkowana 25x4 — dt. 42m.

2.3.3. Reaktor biologiczny.

W reaktorze biologicznym do realizacji pierwszegape inwestycji naley zastosowa
urzadzenia i materiaty:
A) rozdzielng sterownicz urzadzen technologicznych R3 wg patsze] specyfikacii
materiatoweyj:

- Jednostka centralna CPU - CM2-BP32MDRA-U prod. KB&yEtems — 1szt.

- Modut 4 wegc pradowych CM2-BPO4EAO prod. KDT Systems - 1szt.

- Termostat grzatki S17561 prod. Sarel - 1szt.

- Grzatka 15W S17555 prod. Sarel — 1szt.

- Zabezpieczenie przeciwprzepiowe BLITZDUKTOR CTME5SV-MODUL nr kat.
919520 prod. DEHN — 1szt.

- Zabezpieczenie przeciwprzepiowe BLITZDUKTOR CTMES5V-PODSTAWKA nr kat.
919506 prod. DEHN — 1szt.

- Zabezpieczenie przeciwprzepiowe dehnguard T275 nr kat. 900650 prod. DEHN —
4szt.

- Zabezpieczenie. przeciwprzepiowe dehnrail 230FML nr kat. 901100 prod. DEHN —
1szt.

- Zasilacz impulsowy24VDC, 3A SPS-25M-24,5 prod.QUIN INTECH — 1szt.

- Przekanik kontroli temperatury silnika — PTC, LT3-SA probelemechanique — 2szt.

- Przekanik kontroli rezystancji RM4-LA32M prod. Telemechgune — 2szt.

- Przekanik kontroli zasilania i kolejngzi faz RM4TG20 prod. Telemechanique — 1szt.

- Wytacznik modutowy C60N CH. B3P 1A prod. Merlin Gesirlszt.

- Wytacznik modutowy C60N CH. C2P 6A prod. Merlin Geridszt.

- Wytacznik modutowy C60N CH. C1P 4A prod. Merlin Gerirbszt.

- Wytacznik modutowy C60N CH. B1P 2A prod. Merlin Ge#riszt.

- Wytacznik modutowy C60N CH. B1P 4A prod. Merlin Gesrilszt.

- Wytacznik modutowy: styki pomocnicze C60N CH. C3P 6A+SD
prod. Merlin Gerin — 3szt.

- Stycznik 4biegun AC3 LC1K12004P7 prod. Telemeddnaa— 2szt.

- Styki pomocnicze GZ1AN11 prod. Telemechaniqueszt.2

- Wytacznik magnetotermiczny 2,5 —4,0A GZ1MO08 proctlemechanique — 2szt.

- Gniazda bezpiecznikow WSI 6 prod. Weidemull&szt.



- Bezpieczniki rurkowe szklane 5x20mm — 2szt.

- Wytacznik serwisowy silnika VCFO01 20A prod. Telemeaiogae — 2szt.

- Obudowa rozdzielnicy R3 - AE 600x800x250 nr H&X58500 prod. Rittal — 1szt.

- Listwa zaciskowa 4mm2 WDU 4 prod. Weidemulletszt.

- Listwa zaciskowa PE 4 mm2 WPE 4 prod. Weidemullgszt.

- Listwa zaciskowa 2,5mm2 WDU 2,2 prod. WeidemuHet8szt.

- Listwa zaciskowa 2,5 PE WPE 2,5 prod. Weidemullé2szt.

- Trzymacz Z 35/1 prod. Weidemuller — 12szt.

- Przewody elektryczne

- Kanalty, kablowe , inne drobne materiaty

Do wykonania rozdzielni R3 nioa zastosowa materiaty innych producentéw pod
warunkiem zapewnienia identycznych wymaggechnicznych, w tym bezwzaginego
zachowania parametrow granicznych.

B) szafke sterownica urzadzen technologicznych S3-1 wg padsie) specyfikacii
materiatowej:

- Jednostka centralna CPU - CM2-BP32MDRA-U prod. KByEtems - 1szt.

- Modut 4 wep¢ pradowych - CM2-BPO4EAO prod. KDT Systems — 1szt.

- Termostat grzatki S17561 prod. Sarel — 1szt.

- Grzatka 15W - S17555 prod. Sarel — 1szt.

- Zabezpieczenie przeciwprzepiowe BLITZDUKTOR - CTME5V-MODUL nr kat.
919520 prod. DEHN — 1szt.

- Zabezpieczenie przeciwprzepiowe BLITZDUKTOR - CTMES5V-PODSTAWKA nr
kat. 919506 prod. DEHN —1szt.

- Zabezpieczenie przeciwprzepiowe Dehnrail 230FML nr kat. 901100 prod. DEHN —
1szt.

- Zasilacz impulsowy 24VDC, 3A - SPS-25M-24,5 prddAdON INTECH — 1szt.

- Przycisk f22 mm - VC2 prod. Telemechanique — 1szt.

- Przekanik kontroli zasilania i kolejngei faz - RM4TG20 prod. Telemechanique — 1szt.

- Przekanik kontroli temperatury silnika PTC, LT3-SA proBelemechanique — 2 szt.

- Przeké&nik kontroli rezystancji RM4-LA32M prod. Telemechgune — 2 szt.

- Wytacznik modutowy C60N CH. B3P 1A prod. Merlin Gerirlszt.

- Wytacznik modutowy C60N CH. C2P 6A prod. Merlin Geriiszt.

- Wytacznik modutowy C60N CH. C1P 4A prod. Merlin Gerir3szt.

- Wytacznik modutowy C60N CH. B1P 2A prod. Merlin Gerr2szt.

- Wytacznik modutowy C60N CH. B1P 4A prod. Merlin Gesirlszt.

- Wytacznik modutowy styki pomocnicze C60N CH. C3P 6A+@Dd. Merlin Gerin —
1szt.

- Stycznik 4biegun AC3 LC1K12004P7 prod. Telemechaai— 3szt.

- Styki pomocnicze GZ1AN11 prod. Telemechaniqueszt.2

- Wytacznik magnetotermiczny 2,5 — 4,0A GZ1MO7 prodlehmeechanique — 2szt.

- Wytacznik serwisowy silnika VCFO01 20A prod. Telemedae — 2szt.

- Obudowa rozdzielnicy AE 600x800x250; Ae1058500dpr&ittal — 1szt.

- Listwa zaciskowa 4mm2 WDU 4 prod. Weidemullerszt4

- Listwa zaciskowa PE 4 mm2 WPE 4 prod. Weidemullészt.

- Listwa zaciskowa 2,5mm2 WDU 2,2 prod. WeidemuHet8szt.

- Listwa zaciskowa 2,5 PE WPE 2,5 prod. WeidemuléPszt.

- Trzymacz Z 35/1 prod. Weidemuller — 12szt.



Do wykonania szafki sterowniczej S3-1 ina zastosowamaterialty innych producentéw
pod warunkiem zapewnienia identycznych wynmmagechnicznych, w tym bezwzglnego
zachowania parametrow granicznych.

C) koryta PCV odporne né&rodowisko kwane i zasadowe oraz promieniowanie UV z
pokrywa i przegrod o wymiarach 75x50 dt. 19m i wymiarach 150x502th,

D) przewody YDY 450/750V o przekrojach: 5x4 dt. 22n8x1 dt.31m, uktadane w
korytach,

E) kable YKY i YKSY 0,6/1kV o przekrojach 7x2,5 dtldn, 3x1,5 di. 7m uktadane w
korytach,

F) przewody sygnatowe LAN T2 3x2x0,75 dt. 44m ukladankorytach,

G) kable sygnatowe ekranowane F-CY-OZ 6x1 di. 7m udheedw korytach,

H) przewody sygnatowe ekranowane TRONIC CY o przekiojéx0,75 dit. 19m i
4x0,75 dt. 12m uktadane w korytach,

) wytacznik ptywakowy 230V dwupozycyjny w obudowie IP 6@.szt.

J) sonda do pomiaru odczynu pH i temperatury CPM253 0MR z kablem
pomiarowym CYK10A15-1, elektrad pomiarowa CPS11D-7BA21,armatar
zanurzeniow CYA611-0OB, wspornikiem montawym CPA640 i ostoqn pogodovd
CYY101-A prod. Endress Hauser — 1kpl.

K) sonda do pomiaru egtaéci osadu CUM253-TUO005 z czujnikiem etosci
CUS41W2A, armatur zanurzenioy CYY105-A, wspornikiem montawym
CYY106-A i ostora pogodovs CYY101-A prod. Endress Hauser — 1kpl.

L) sonda do pomiaru zawast tlenu rozpuszczonego COM253-DX0105 z czujnikiem
tlenu rozpuszczonego CYH101-E i osiopogodow CYY101l-A prod. Endress
Hauser — 1kpl.

M) zawoér powietrza z nadem elektrycznym (M3.4) typ HFKOB350/14W, 230V z
konektorem PG6 prod. ODE — 1 kpl.

N) bednarka ocynkowana 25x4 — dt. 22m.

W reaktorze biologicznym do realizacji drugiego petainwestycji nalgy zastosowa
urzadzenia i materiaty:

O) szafle sterownicz urzadzen technologicznych S3-2 wg pasizej specyfikacji
materiatoweyj:

- Jednostka centralna CPU - CM2-BP32MDRA-U prod. KByEtems - 1szt.

- Modut 4 wep¢ pradowych - CM2-BPO4EAO prod. KDT Systems — 1szt.

- Termostat grzatki S17561 prod. Sarel — 1szt.

- Grzatka 15W - S17555 prod. Sarel — 1szt.

- Zabezpieczenie przeciwprzepiowe BLITZDUKTOR - CTME5V-MODUL nr kat.
919520 prod. DEHN — 1szt.

- Zabezpieczenie przeciwprzepiowe BLITZDUKTOR - CTME5V-PODSTAWKA nr
kat. 919506 prod. DEHN —1szt.

- Zabezpieczenie przeciwprzepiowe Dehnrail 230FML nr kat. 901100 prod. DEHN —
1szt.

- Zasilacz impulsowy 24VDC, 3A - SPS-25M-24,5 prdddON INTECH — 1szt.

- Przycisk f22 mm - VC2 prod. Telemechanique — 1szt.

- Przekanik kontroli zasilania i kolejngzi faz - RM4TG20 prod. Telemechanique — 1szt

- Przekanik kontroli temperatury silnika PTC, LT3-SA probelemechanique — 2 szt.

- Przekanik kontroli rezystancji RM4-LA32M prod. Telemechagune — 2 szt.



- Wytacznik modutowy C60N CH. B3P 1A prod. Merlin Gerirlszt.

- Wytacznik modutowy C60N CH. C2P 6A prod. Merlin Geriiszt.

- Wytacznik modutowy C60N CH. C1P 4A prod. Merlin Gerr3szt.

- Wytacznik modutowy C60N CH. B1P 2A prod. Merlin Gerir2szt.

- Wytacznik modutowy C60N CH. B1P 4A prod. Merlin Ge#riszt.

- Wytacznik modutowy styki pomocnicze C60N CH. C3P 6A+@Dd. Merlin Gerin —
1szt.

- Stycznik 4biegun AC3 LC1K12004P7 prod. Telemechaai— 3szt.

- Styki pomocnicze GZ1AN11 prod. Telemechaniqueszt.2

- Wytacznik magnetotermiczny 2,5 — 4,0A GZ1MO7 prodlefeechanique — 2szt.

- Wytacznik serwisowy silnika VCFO01 20A prod. Telemedaae — 2szt.

- Obudowa rozdzielnicy AE 600x800x250; Ae1058500dpr&ittal — 1szt.

- Listwa zaciskowa 4mm2 WDU 4 prod. Weidemullerszt4

- Listwa zaciskowa PE 4 mm2 WPE 4 prod. Weidemuilészt.

- Listwa zaciskowa 2,5mm2 WDU 2,2 prod. WeidemuHet8szt.

- Listwa zaciskowa 2,5 PE WPE 2,5 prod. Weidemul&@szt.

- Trzymacz Z 35/1 prod. Weidemuller — 12szt.

- Przewody elektryczne

- Kanaty, kablowe , inne drobne materiaty

Do wykonania szafki sterowniczej S3-2 ima zastosowamaterialty innych producentow

pod warunkiem zapewnienia identycznych wynfagechnicznych, w tym bezwzglinego

zachowania parametrow granicznych.

P) koryta PCV odporne ngrodowisko kwane i zasadowe oraz promieniowanie UV z
pokrywa i przegrod o wymiarach 75x50 dt. 12m,

Q) przewody YDY 450/750V o przekrojach: 5x4 dt. 13n8x1 dt.19m, uktadane w
korytach,

R) przewody sygnatowe LAN T2 3x2x0,75 dt. 26m ukladankorytach,

S) przewody sygnatowe ekranowane TRONIC CY o przektojax0,75 dt. 13m i
4x0,75 di. 6m uktadane w korytach,

T) sonda do pomiaru odczynu pH i temperatury CPM253 0MR z kablem
pomiarowym CYK10A15-1, elektrad pomiarowa CPS11D-7BA21,armatar
zanurzeniow CYA611-0OB, wspornikiem montawym CPA640 i ostoqn pogodovd
CYY101-A prod. Endress Hauser — 1kpl.

U) sonda do pomiaru egtasci osadu CUM253-TUO005 z czujnikiem etosci
CUS41W2A, armatur zanurzenioy CYY105-A, wspornikiem montawym
CYY106-A i ostora pogodovd CYY101-A prod. Endress Hauser — 1kpl.

V) sonda do pomiaru zawasto tlenu rozpuszczonego COM253-DX0105 z czujnikiem
tlenu rozpuszczonego CYH101-E i osiopogodow CYY101l-A prod. Endress
Hauser — 1kpl.

W) zawér powietrza z nadem elektrycznym (M3.8) typ HFKOB350/14W, 230V z
konektorem PG6 prod. ODE — 1 kpl.

X) bednarka ocynkowana 25x4 — di. 16m.

2.3.4. Wiata technologiczna.
W wiacie technologicznej nalg zastosowaurzadzenia i materiaty:

A) rozdzielng sterownicz urzadzen technologicznych R6 wg patsize] specyfikacji
materiatoweyj:



Jednostka centralna CPU - CM2-BP32MDRA-U prod. KBytems — 1szt.

Termostat grzatki S17561 prod. Sarel - 1szt.

Termostat wentylatora S17562 prod. Sarel — 1szt.

Grzatka 150W S17555 prod. Sarel — 1szt.

Wentylator 250 m3/h; S17963 prod. Sarel - 1szt.

Przekanik kontroli zasilania i kolejnézi faz RM4TG20 prod. Telemechanique — 1szt.
Podstawa bezpiecznikowa SBI 3P 50 prod. Telemeghen- 1szt.

Zabezpieczenie przeciwprzepiowe BLITZDUKTOR CTME5V-MODUL nr Kkat.
919520 prod. DEHN — 1szt.

Zabezpieczenie przeciwprzepiowe BLITZDUKTOR CTMES5V-PODSTAWKA nr kat.
919506 prod. DEHN — 1szt.

Zabezpieczenie przeciwprzepiowe dehnguard T275 nr kat. 900650 prod. DEHN —
4szt.

Zabezpieczenie przeciwprzepiowe dehnrail 230FML nr kat. 901100 prod. DEHN —
1szt.

Zasilacz impulsowy 24VDC, 3A; SPS-100M-24,5 pradcom Intech - 1szt.
PRZETWORNICA CESTOTLIWOSCI ALTIVAR 61 11kW ATV61 prod.
Telemechanique - 3szt.

Przekanik kontroli zasilania i kolejngzi faz RM4TG20;prod. Telemechanique — 1szt.
Wytacznik modutowy C60N CH. B3P 1A prod. Merlin Gerirlszt.

Wytacznik modutowy C60N CH. C3P 25A prod. Merlin Gesriszt.

Wytacznik modutowy C60N CH. B2P 2A prod. Merlin Gerirlszt.

Wytacznik modutowy C60N CH. C1P 4A prod. Merlin Gesr2szt.

Wytacznik modutowy C60N CH. B1P 4A prod. Merlin GerirlL1szt.

Wytacznik modutowy styki pom; C60N CH. C3P 2A+SD prdderlin Gerin — 3szt.
Stycznik 4biegun AC3 LC1K09004P7 prod. Telemedinae— 6szt.

Wytacznik magnetotermiczny 24— 32A GZ1M32 prod. Tedehanique - 6szt.
Gniazda bezpiecznikbw WSI 6 prod. Weidemulldszt.

Bezpieczniki rurkowe szklane 5x20mm; 1

Rozkcznik z dwignia; INTERPACT INS403P prod. Telemechanique — 1szt.
Obudowa rozdzielnicy R6 ~ TS8 1800x1200x500atr k284600 — 1szt.

Cokot 200 mm nr kat. 2837200; Rittal - 1szt.

Przekdgnik PTC EMT6DBK nr kat. 066168 Moeller — 3szt.

Listwa zaciskowa 35mm2 WDU 35 prod. Weidemull&szt.

Listwa zaciskowa 4mm2 WDU 4; Weidemuller — 20szt

Listwa zaciskowa PE 4 mm2; WPE 4; Weidemuller zt.5s

Listwa zaciskowa 2,5mm2 WDU 2,2 Weidemuller; -A5s

Listwa zaciskowa 2,5 PE; WPE 2,5 prod. Weidemu8szt.

Trzymacz Z 35/1 prod. Weidemuller - 16szt.

Przewody elektryczne

Kanaty, kablowe , inne drobne materiaty

Do wykonania rozdzielni R6 nioa zastosowa materiaty innych producentéw pod
warunkiem zapewnienia identycznych wymaggechnicznych, w tym bezwzginego
zachowania parametrow granicznych.

B) koryto stalowe ocynkowane perforowane z przegrodpokrywa o wymiarach
100x42mm dt.8m,

Y) kable YKY 0,6/1kV o przekrojach: 2x1,5 dt. 16m, 14% dt.16m, oraz ekranowane o
przekroju 4x4 dt. 16m ukfadane w korytach,



C) przewody YDY 450/750V o przekroju 3x1,5 di. 42m adéne na uchwytach
odstpowych,

D) osprzt natynkowy 230V w obudowach P44 — odgafiki 2,5mnf — 5szt, 4czniki
6A — 2szt.,

E) oprawyswietlbwkowe 2x36W w obudowach IP65 — 8szt.,

F) agregat prdotworczy wg poniszej specyfikaciji:

- Moc agregatu 3~ 85k VA

- Moc awaryjna agregatu 3~ 93kVA

- Moc agregatu przy cos_ 0,8 3~ 68kwW

- Prad szczytowy agregatu 3~ 120A

- Prad szczytowy agregatu przy mocy awaryjnej ~ 3L34,6A

- Czestotliwos¢ napkcia wyjsciowego 50Hz

- Napkcie 400/230 V

- Rodzaj paliwa EN590 On

- Rodzaj padnicy Synchroniczna

- llos¢ biegundéw pgdnicy 4

- llos¢ faz padnicy 3+N+PE

- Uzwojenie Odporne ddowisko wilgotne
- Regulacja nagcia elektroniczna AVR

- Stabilng¢ napkcia przy statych obrotach afps 0,8 caly zakres mocy +1%
- Wytrzymata¢ pradnicy na przeezenia 300% In

- Zawart@¢ harmonicznych <2%
- Cykl pracy silnika terosuw DIESEL
- Wtrysk paliwa Zpesredni

- Maksymalne wymiary agregatu; diugd®2500mm - szerokdé 1000mm - wysok& -
1850mm - Wersja stacjonarna wyciszona

2.3.5. Punkt zlewny $ciekéw dowaonych.

W punkcie zlewnyngciekow dowaonych naley zastosowaurzadzenia i materiaty:

A) rozdzielng sterownicz urzadzen technologicznych R7 wg parsize] specyfikacii
materiatoweyj:

- Jednostka centralna CPU - CM2-BP32MDRA-U prod. KByBtems- 1szt.

- Modut 4 wepé¢ pradowych CM2-BPO4EAO prod. KDT Systems — 1szt.

- Termostat grzatki S17561 prod. Sarel — 1szt.

- Grzatka 15W S17555 prod. Sarel — 1szt.

- Zabezpieczenie przeciwprzepiowe BLITZDUKTOR CTME5V-MODUL nr kat.
919520 prod. DEHN — 1szt.

- Zabezpieczenie przeciwprzepiowe BLITZDUKTOR CTME5V-PODSTAWKA nr kat.
919506 prod. DEHN — 1szt.

- Zabezpieczenie przeciwprzepiowe dehnguard T275 nr kat. 900650 prod. DEHN —
4szt.

- Zabezpieczenie. przeciwprzepiowe dehnrail 230FML nr kat. 901100 prod. DEHN —
1szt.

- Zasilacz impulsowy24VDC, 3A SPS-25M-24,5 prod. QN INTECH — 1szt.

- Przekanik kontroli temperatury silnika PTC, LT3-SA probelemechanique — 2 szt.

- Przekanik kontroli zasilania i kolejnézi faz RM4TG20 prod. Telemechanique — 1szt.

- Przekanik kontroli rezystancji RM4-LA32M prod. Telemechgne — 2 szt..



- Wytacznik modutowy C60N CH. B3P 1A prod. Merlin Geritiszt.

- Wytacznik modutowy C60N CH. C2P 6A prod. Merlin Geririszt

- Wytacznik modutowy C60N CH. C1P 4A prod. Merlin Gerrbszt.

- Wytacznik modutowy C60N CH. B1P 2A prod. Merlin Gesirlszt.

- Wytacznik modutowy C60N CH. B1P 4A prod. Merlin Ge#riszt.

- Wytacznik modutowy styki pom; C60N CH. C3P 6A+SD prdderlin Gerin — 1szt.

- Stycznik 4biegun AC3 LC1K12004P7 prod. Telemedaipae — 2szt.

- Styki pomocnicze GZ1AN11 prod. Telemechaniqueszt.2

- Wytacznik magnetotermiczny 2,5 —4,0A GZ1MO08 proctlemechanique — 2szt.

- Gniazda bezpiecznikow; WSI 6 prod. Weidemulleszt2

- Bezpieczniki rurkowe szklane 5x20mm — 2szt.

- Przekanik z podstawk i sygnalizacja LED RCMKIT 230VAC2COLEDRT prod.
Weidemuller — 1szt.

- Wytacznik serwisowy silnika VCFO01 20A prod. Telemeaioae — 2szt.

- Obudowa rozdzielnicy AE 600x800x250 nr kat. 1058péod. Rittal — 1szt.

- Listwa zaciskowa 4mm2; WDU 4; Weidemuller; 1,64; 4

- Listwa zaciskowa PE 4 mm2 WPE 4 prod. Weidemullgszt.

- Listwa zaciskowa 2,5mm2 WDU 2,2 prod. WeidemuHet8szt.

- Listwa zaciskowa 2,5 PE WPE 2,5 prod. WeidemuléPszt.

- Trzymacz Z 35/1 prod. Weidemuller — 12szt.

- Przewody elektryczne

- Kanalty, kablowe , inne drobne materiaty

Do wykonania rozdzielni R7 nmioa zastosowa materiaty innych producentéw pod

warunkiem zapewnienia identycznych wymaggechnicznych, w tym bezwzaginego

zachowania parametrow granicznych.

B) rurki PCV fi 28mm dt. 10m,

C) rurki instalacyjne stalowe fi 29mm dt. 8m,

D) przewody YDY 450/750V o przekroju 5x2,5 dt. 6m, 3x2t. 4m wcagane do rur,
E) sonda pomiaru poziomu FMX165 z kablem 10m prod.r&ssiHauser.

2.3.6. Punkt kontrolno pomiarowy.

W punkcie kontrolno - pomiarowym nalezastosowaurzadzenia i materiaty:
A) przeptywomierz FDU80-RG1A/FMU861-R1B1A1 prod. EngdHauser — 1kpl.
B) rurki PCV fi 28mm dt. 4m,
C) kable YKY 0,6/1kV o przekroju 3x1,5 dt. 2m vagane do rur,
D) kable sygnatowe ekranowane F-CY-OZ 6x1 di. 2magane do rur.

2.3.7. Linie kablowe i o§wietlenie terenu.

Na terenie oczyszczalni nale zastosow& poza opisanymi wiej obiektami,
wyszczegolnione posej materialy do wykonania linii kablowych NN i tremisji danych
oraz gwietlenia zewnrtrznego:

A) kabel YKY 0,6/1kV o przekrojach: 5x35 dt. 28m, 5xd0 25m, 5x6 dt. 26m, 4x6 dt.
28m, 3x6 di. 156m, 5x4 dt. 76m, 3x2,5 dt. 14m, 3xdlt. 6m w gruncie lub rurach
ochronnych,

B) kabel YKSY 06/1kV o przekroju 7x2,5 dt. 14m, 14x2i6 28m w gruncie lub rurach
ochronnych,

C) kable sygnatowe ekranowane F-CY-OZ 6x1 di. 6m wngiel lub rurach ochronnych,



D) kabel LAN T2 3x2x0,75 dt. 162m w gruncie lub ruramthronnych,

E) rury ochronne dla kabli przy skrzgwaniach z innymi instalacjami@ednicy 50mm
dt. 23m isrednicy 110mm dt. 5m,

F) rury ochronne dla kabli przy prZejach pod drogami &rednicy 50mm dt. 42m i
srednicy 110mm df. 21m,

G) stupy aluminiowe wysokai 11m z przyspawanym wygnikiem jednoramiennym i
fundamentem prefabrykowanym — 2kpl.

H) stupy aluminiowe wysokii 11m z przyspawanym wygnikiem dwuramiennym i
fundamentem prefabrykowanym — 4kpl.

[) stupy aluminiowe wysokii 11m z przyspawanym wygnikiem trojramiennym i
fundamentem prefabrykowanym — 1kpl.

J) oprawy drogowe @wietlenia zewgtrznego metalohalogenkowe z@dtemswiatta o
mocy 250W — 13 kpl.

2.3.8. Instalacja odgromowa.

Do wykonania instalacji odgromowej ha budynku techmym naley zastosowadrut Fe/Zn
fi 8mm dt. 140m jako zwody niskie wraz z przewodadprowadzajcymi.

Do wykonania uziemieinstalacji odgromowej (fundamentowy w budynku t@cknym oraz
do masztéw odgromowych), rozdzielni umieszczonydzap budynkami, przewodeych
elementow instalacji oraz budowli najeutozy¢ w raz z kablami bednagkFe/Zn35x4 dt.
180m.

Do wykonania instalacji zwodow wysokich nafezastosowamaszty odgromowe MO-170 —
2szt. wysokéci 17m montowane do fundamentéw F160 szt. 2 pagiatych w gruncie.

2.4. Urzadzenia elektryczne.

Jezeli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, urzadzenia elektryczne tego
samego rodzaju powinny bydostarczane przez tego samego producenta i winaiagh
atesty uprawnionej do wydawania tego jednostki .

Wszystkie urzdzenia nagdzane elektryczniegda dostarczone przez producenta razem z
silnikami i skrzynkami przyczowo — sterowniczymi, w obudowach o IP65 z tworayw
izolacyjnego, w ktorych znajdyj sii odpowiednie zabezpieczenia zapewqua]
bezpieczéstwo — chybaze w opisie urzdzenia wskazano inaczej. Instalacja zagikaji
sterownicza wchodzi w cemdostawy kompletnego wdzenia — chybaze w dokumentacji
projektowej wskazano inaczej.

2.5. Skladowanie materiatow.

Sposob skiadowania materiatow elektrycznych w mgpg@z jak i konserwacja tych
materiatdw powinny b§ dostosowane do rodzaju sktadowanego materiatu.

Materiaty takie jak: ospkz kablowy, konstrukcje wsporcze naje przechowywa w
pomieszczeniach zamkiych, suchych, przewietrzanych isvaetlonych. Rury nalgy
skladow& w wiazkach w pozycji stacej pionowej, bednarka stalowa winna lsktadowana
w zwojach, kable w czasie sktadowania powinny zoapt sic w bebnach. Dopuszczacsi
sktadowanie krotkich odcinkow w égach. Bbny powinny by ustawione na kragdziach
tarczy, a kegi utozone poziomo.



Wszystkie materiaty sktadowane na wolnym powietpawinny by utozone w miejscu,
gdzie nie kda naraone na uszkodzenie mechaniczne i dziatanie korozji.

3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotycgce spratu.

Ogodlne warunki stosowania sptu podano w Specyfikacji ST-O-1 ,Wymagania ogolne”
pkt. 3.

3.2Rodzaj stosowanego spktu.

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyimi, ktéry nie powoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét. Spek uzywany do robot powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu musi gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji iskazaniach layniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

Sprzt bedacy wtasndcia wykonawcy lub wynajty do wykonania robot ma byutrzymany
w dobrym stanie i gotowiai do pracy.

Wykonawca przyspujac do wykonania rozbudowy sieci rozdzielczej i stenwze] w
oczyszczalniciekOw winien wykazé sic mazliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i
sprztu gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robot:

- przyczepa do przewenia kabli,

- ciagnik kotowy,

- przyczepa dizycowa do samochodu,

- zuraw samochodowy,

- spawarka transformatorowa,

- samochéd z podinikiem hydraulicznym,
- ubijaki, ptyty wibracyjne,

- samochdéd skrzyniowy,

- koparko-spycharka.

4. TRANSPORT.

4.10g6lne wymagania dotycgce transportu.

Ogdlne wymagania dotygeze transportu podano w Specyfikacji ST-O-1 ,Wymagan
0golne” pkt. 4.



4.2\ Wymagania dotyczce transportu.

Wykonawca jest zobowkany dostosowania jedynie takiéhodkéw transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jakdé wykonywanych robot i wkxiwosci przewaonych
materiatow.Srodki i urzadzenia transportowe powinny bydpowiednio przystosowane do
transportu materiatdw, elementow konstrukcyjnygh iiezlednych do wykonania danego
rodzaju robat.

W czasie transportu nailg zabezpieczy przewaone przedmioty i materiaty w sposob

uniemaliwiajacy ich uszkodzenie.

Srodki transportowe stosowane przy wykonywaniu ztgoh robot to:

- samochdd dostawczy,

- samochdéd skrzyniowy,

- ciagnik kotowy z przyczepdo przewaenia kabli.

Transport kabli naley wykona z zachowaniem nagiujacych warunkow:

- kable naley przewoz¢ na kgbnach, dopuszczagsprzewaenie kabli w kegach, jeeli
masa kegu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczemigest nisza nk + 4° C, przy
czym wewnrtrzna srednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40 - krotnasrednica
zewretrzna kabla.

- zaleca s przewaenie kgbnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopusziza
przewaenie z kablami w skrzyniach samochodéwzarowych lub przyczepach.¢Bny z
kablami przewaone w skrzyniach samochodow powinny¢hystawione na kraydzi
tarcz, a tarczedbndéw powinny by przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby
bebny nie mogly si przetacza Stawianie bbnéw z kablami w skrzyniach samochodu na
ptasko jest zabronione. &gi kabla naley uktad& poziomo.

- zabronione jest przebywanie 0os6b w skrzyni samachedzasie przewienia lgbna z
kablami.

- umieszczenie i zdejmowaniecinéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si
wykonywa przy pomocyzurawia. Swobodne staczaniebinow z kablami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucaniegow kabli jest zabronione.

Transport materiatow i elementow matogabarytowygh asprzt i drobne urzdzenia

elektryczne winien by dokonywany w fabrycznych opakowaniach w warunkach

uniemaliwiajacych uszkodzenie, zawilgocenie lub zdekompletowanie

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraadiddvania materiatow i ospitz nalery

przestrzega zalecé& wytworcy. Wskazane jest dostarczenie materialdbwsprztu na

stanowisko montal bezpdrednio przed ich zabudowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.10g0Ine zasady wykonywania robot.
Ogodlne zasady wykonania robot podano w Specyfil&tiO-1 ,Wymagania ogoélne” pkt.5.

5.2Zakres i warunki wykonania robat.

Linie kablowe elektroenergetyczne, sterownicze itdmsmisji danych prowadzoneda
zarowno w gruncie jak i na korytkach oraz rurach.



Projektowane linie kablowe musby¢ wybudowane zgodnie z SEP-E-004 [13].
Instalacja zasilaga i odbiorcza oraz sterownicza i transmisji damnydbudynkach wykonana
bedzie na korytach kablowych oraz na tynku zgodndokumentacj Projektova oraz norm
PN-IEC 60364-5-52 [6].

Montaz prefabrykowanych rozdzielni, tablic sterowniczyctkrzynek czeniowych i paneli
kontrolnych odbywa si¢ bedzie zgodnie z DokumentadpProjektove,

Oprogramowanie sterownikOw i panela operatorskiegmarte lgdzie wyhcznie na
programach posiadajych wana licencg.

Uruchomienie i regulacja systemu automatycznej\pmazyszczalni odbywasi¢ bedzie w
oparciu o dane z bray technologicznej Dokumentacji Projektowe;j.

5.3. Budowa linii kablowych

Przed przysipieniem do robot ziemnych zadanych z przeteeniem i budow linii
kablowych naley wyznaczy trasy linii kablowych istniejcych i projektowanych w terenie
przez uprawnionego geodet Podstaw wytyczenia tras linii kablowych okiia
Dokumentacja Projektowa.

Po utazeniu linii kablowych (przed zasypaniem) nglevykona inwentaryzagj geodezyja
przez uprawnionego geodet

Pod kable zalecagivykonywanie wykopow liniowych.

W miejscach z bogatym uzbrojeniem podziemnym roay kable nalegy wykona recznie, a
w miejscach gdzie nie wygiuje uzbrojenie podziemne wykopy wykonywmaechanicznie.
Ziemig z wykopow odktadaz boku wykopu.

Szeroké¢ rowu kablowego na dnie nie powinnachyniejsza ni 0,4 m. Zmiar kierunku
rowu naley wykona po tuku. Jednoczeie wymaga i, by minimalny promié tukow nie
byt mniejszy nk 0,5 m.

Glebokas¢ rowu kablowego powinna bytaka, aby po uwzgtinieniu warstwy podsypki
piaskowej orazsrednicy kabla, odlegks gornej powierzchni kabla n.n. od powierzchni
otaczagcego gruntu byta nie mniejszazr),7 m.

Kable uktadane w ziemi winny ndevytrzymata¢ izolacji zyt nie mniejsa niz 0,6/1,0 kV.
Uktadanie kabli powinno iy wykonane w sposob wykluczay ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie lub rozaiganie. Przy uktadaniu kabli promigiccia kabla nie powinien
by¢ mniejszy od 15-to krotnejsrednicy kabla wielgytowego Iub wizki kabli
jednazytowych.

Kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych nielezry ukltada jezeli temperatura
otoczenia i temperatura kabla jestsza nz +5°C.

Kabel uktada recznie lub mechanicznie przyyciu rolek tocznych.

W gruntach nie piaszczystych kable ngleiktad& na warstwie piasku o grufm 0,1 m i
zasypa warstwy piasku 0,1 m, a pozosgaiczes¢ wykopu naley wypetnk gruntem
rodzimym. Zaleca siubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny dyitozone w rowie w
jednej warstwie. Kable powinny byutozone w wykopie lim falista z zapasem nie
mniejszym ni 4% dtugdci wykopu. Przy wprowadzeniu kabli do rur ochronmycstupow
oswietleniowych pozostawizapasy zgodne z SEP-E-004 [13].

Kazda linie kablowy nalezy na catej dtugéci oznakowd za pomog trwatych oznacznikéw
naktadanych na kable co 10 m. Tgdisii kablowych oznakowaw wykopie za pomagcfolii

z tworzywa sztucznego utonej ok. 0,25 m nad kablami o barwie niebieskigy Kabli o
napkciu do 0,4 kV.

Na skrzyowaniach linii kablowych uktadanych w ziemi z isacym uzbrojeniem
zachow& wymagane norim odlegtadci poziome i pionowe. W przypadku braku



mozliwosci zachowania normatywnych odle§éo kable uktadé w rurach ochronnych.
Typ i dtugas¢ rur ochronnych podaje Dokumentacja Projektowa.

Wszelkie wykopy zwizane z wykonaniem linii kablowej, powinny byasypane gruntem
rodzimym zagszczonym warstwami co 20 cm i wyrGwnane do pozigsiniejacego terenu.
Wykonawca zobowizany jest do nieodptatnego przekazania Zamaeaeapu wszystkich
materialtbw pochodgych z demontas i dostarczenie ich do wskazanego przez niego
miejsca.

Budowe linii kablowych naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczéstwa i higieny pracy.

5.4. Ukfadanie kabli i przewodow w korytkach kablowyd.

Uktadanie kabli i przewodow na korytach kablowygowinno by wykonane w sposéb
wykluczapcy ich uszkodzenie przez zginanie, @anie lub rozeiganie. Przy uktadaniu
kabli i przewodéw promie giccia kabla nie powinien ldymniejszy od 15-to krotnej
srednicy kabla wielaytowego lub wazki kabli jednaytowych. Podczas uktadania kabli i
przewodéw w korytach natg oddzielt przegrod kable pracujce na 230/400V od kabli
sterowniczych na nsze napicie oraz kabli do transmisji danych.

Wprowadzenie i wyprowadzenie kabli i przewodow zykonaleey wykona w sposéb
uniemaliwiajacy ich uszkodzenie mechaniczne.

Na korytkach i drabinach kablowych kable rglemocowa& do korytka co ok. 2m
paskami zaciskowymi PCV w sposéb uthiwiajacy ewentualny tatwy demontakabli
uktadanych i istniejcych bez konieczrigi przecinania kabli.

5.5. Rozdzielnice i szafki sterownicze.

Rozdzielnice RG, R2-2, R2-3, R3, R6, R7 i szaflarewnicze S3-1, S3-2 majby¢
wykonane jako prefabrykaty w warunkach warsztatdwyczastosowaniem elementow
konstrukcyjnych, 4czeniowych i ostonowych zalecanych przez producehtadow.
Rozdzielnie i szafki sterownicze R1, R22-1, R22R22-3 znajdy si¢ w ofertach
dostawy urzdzen technologicznych z nimi zwzanych.

Montaz rozdzielni, tablic sterowniczych i skrzynelkyckeniowych nalgy wykona
zgodnie z DokumentagjProjektovy i po podhczeniu przewoddédw dokokasprawdzenia
funkcjonowania aparatury i bezpieéstwa wytkowania (pomiar skuteczao ochrony
przeciwporaeniowej).

5.6. Automatyczne sterowanie praq oczyszczalni.

Oczyszczalnia pracowa bgdzie w systemie automatycznego sterowania procesami
napowietrzania, mieszania i ttoczenia ruggamisciekow dostarczonych do oczyszczalni.
Ponadto bdzie istniata meliwos¢ recznego uruchomienia lub zatrzymania poszczegolnych
urzadzen.

Automatyka procesu oczyszczalk@ekow dziaté bedzie w oparciu o sterowniki obiektowe
realizupce program dla grupy kontrolowanych przez siebmdren na podstawie danych

z uradzen pomiarowych, danych przesytanych z innych obiekidstawign parametrow  w
sterowniku gtdbwnym.

W ramach wykonania przedmiotu zamowienia malautworzy, na bazie programu
narzdziowego sterownikéw aplikacje, ktéreda realizowa& n/w operacje.



W czasie normalnej pracy sterownikeda wykorzystyw@& swa pameé¢ do gromadzenia
okreslonej ilosci informacji i lkeda przekazywaly dane o pracy, postoju lub awarii
monitorowanych urgzenr. W przypadku awarii monitorowanego atizenia sygnat o awarii
bedzie niezwtocznie przekazywany do sterownika gtogmeodpowiednio analizowany aby
na czas trwania stanu awaryjnego odpowiednio skavgg prac systemu.

Aplikacje programowe poszczegolnych sterownikOwe&tmwych musz posiadéa opcje
przegcia w tryb pracy awaryjnej na podstawie zapisanychch pamégci domyéinych
ustawid (uruchamiane w przypadku utraty komunikacji z giatymi elementami systemu).
Zaistniate stany awaryjne ssygnalizowane na terminalu operatorskim PO.

Sterownik pompowni (w R1 — dostawa producenta) umazliwia¢ wpigcie go w istniejca
sie¢ sterownikéw przy #yciu protokotu PLC link. Pozwoli to na bigce przekazywanie do
sterowni informacji o wszystkich parametrach praggympowni m.in. pracy, postoju lub
awarii poszczegolnych wdzen technologicznych (nady pomp M1.1, M1.2 i M1.3).
Aplikacja sterownika budynku technicznego (w R2-Ppzwald ma na bieace
przekazywanie do panela operatorskiego informacji pracy, postoju lub awarii
poszczegolnych ugdzen technologicznych zasilanych z rozdzielni R22-12R2 R22-3
Ponadto aplikacja ta ma za zadanie rejestéquwaeptyw mierzony przez przeptywomierz Q1
zainstalowany na ruragyu ttocznym w hali technologicznej oraz druk@waporty dobowe z
odczytéw z Q1.

Aplikacje sterownikow reaktora biologicznego (w,R33-1 i S3-2) pozwatamap na
biezace przekazywanie do sterownika gtdbwnego informacjpracy, postoju lub awarii
poszczegolnych uggzen technologicznych (nagy pomp M3.2, M3.3, M3.6, M3.7, neqy
mieszadet M3.1, M3.5 i nafy elektrozaworow M3.4 i M3.8).

Ponadto aplikacja ta ma za zadanie rejestéowamiary odczynnika pH, temperatury
sciekéw, gstasci osadu i tlenu rozpuszczonego mierzone przezsteowane na reaktorze
sondy oraz drukowaraporty dobowe z pomiaréw sond.

Dodatkowo aplikacja sterownika zainstalowanego wlSth ma za zadanie rejestrawa
przeptyw mierzony przez przeptywomierz Q2 zainstaloy w punkcie kontrolno
pomiarowym s$ciekOw oczyszczonych oraz drukoévaraporty miesiczne przeptywow
dobowych maksymalnych &tednionych z pomiarow Q2.

Aplikacja sterownika wiaty technologicznej (w R&)zwala& ma na bieace przekazywanie
do sterownika gtdwnego informacji o pracy, posttyb awarii poszczegolnych wdzen
technologicznych (naply dmuchaw M6.1, M6.2 i M6.3).

Aplikacja sterownika punktu zlewnegoiekow dowaonych (w R7) pozwatama na bieace
przekazywanie do sterownika gtownego informacji oacy, postoju lub awarii
poszczegolnych ugdzer technologicznych (ngpy M7.1, M7.2 i biofiltr dezodoryzaciji
powietrza M7.3).

Ponadto aplikacja ta ma za zadanie rejestégueziomsciekdw wewntrz punktu zlewnego
mierzony przez sordultradzwickowa zainstalowam w komorzesciekdw dowaonych oraz
drukowa raporty dobowe z pomiarow sondy z danymi czakscii dostawysciekow.

5.7. Giwietlenie.

Do cswietlenia pomieszczenalery wykona instalacg z oprawami éwietleniowymi wg
Dokumentacji Projektowe,;.

Oswietlenie wiaty technologicznej natg montowa& do scian murowanych oraz stalowej
konstrukcji zadaszenia , a instakagjykona& na uchwytach odgpowych ni/t.

Oswietlenie budynku technicznego nayemontowa& do sufitu na zwieszakach. Oprawy
montow& na wysokéci 3 m w pomieszczeniach technologicznych i 2,5mcxmgsci
socjalnej.



Do cswietlenia zewntrznego nalegy wykon& linie kablowe zgodnie z Dokumentacj
Projektows oraz ustawd 7 stupéw na wczmiej posadowionych w gruncie fundamentach.
Fundamenty po wprowadzeniu kabla rigleoktadnie wypionowg, tak aby przykgcane
stupy korygowa tylko w minimalnym zakresie podkiadkami. Na stupagrzed ich
ustawieniem, nalg/ zamontowdé wysiggniki z podhczonymi oprawami oraz wgjnac
przewody m¢dzy tabliczk bezpiecznikow, a oprawa. Po ustawieniu i przykceniu
stupa naley podhczy¢ kable do tabliczki bezpiecznikowej. Na zakaenie nalgy
podiaczy¢ do zasilania pierwszej oprawy wigiznik zmierzchowy do sterowania psac
latarni.

5.8Instalacja uziemiajaca i polaczaear wyréwnawczych.

Instalacg uziemiajca nalezy wykona& poprzez paiczenia uziomow instalacji odgromowej
(o ktorej lzdzie mowa w pkt. 5.8.) z zaciskami PE w rozdzidR® bednark Fe/Zn o
przekroju 25x4.

W budynku technicznym, na reaktorze biologiczny@ pompowni i stanowisku dmuchaw
naleey wykona instalacg polaczen wyrownawczych do wszystkich wdzen
technologicznych, elementow konstrukcyjnych przemogch, elementow innych instalaciji
zawierajcych elementy przewodee i pohczy¢ ja z uziomem instalacji odgromowej
(bednarka wzdta rowéw kablowych) i gtbwnym zaciskiem PE w RG2. thlacja musi
spetnig& wymagania PN-IEC 60363-5-54 [10].

5.9. Instalacja przeciwprzepgciowa.

Instalacja przeciwprzegiiowa sklada sig bedzie z instalacji odgromowej na budynku
technicznym oraz masztow odgromowych rozmieszczorgodnie z rys. 00-E-08, a takz
zabezpiecze przeciwprzegjciowych klasy B+C oraz klasy D w rozdzielniach iaBach
sterowniczych.

Instalacg odgromow nalery wykona zgodnie z DokumentagcjProjektova i winna ona
spetnig PN-IEC 61024-1-2 [20].

Lokalizacja masztow odgromowych zostata wyznaczdte trzeciego poziomu ochrony
metody kuli o promieniu 45m. Na rys. 00-E-08 pokazanetags strefy chronione o
wysokasici 3m przez maszty odgromowe. Maszty odgromowezgapmiaczy¢ z bednark
uktadarn, wzdtuz rowow kablowych.

Instalacg odgromows na budynku technicznym nalewykona& za pomoeg zwodow niskich
mocowanych na uchwytach ogsbwych oraz paiczonych z uziomem fundamentowym,
ktory naley pofaczy¢ z bednark uktadan wzdtuwz rowow kablowych.

Zabezpieczenia przeciwprzepiowe naley montowa i taczy¢ zgodnie z Dokumentagj
Projektova i winny one spetni@wymagania PN-IEC61643-1 [21].



5. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci.

Ogblne zasady kontroli jakoi robot podano w Specyfikacji ST-O-1 ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

Wykonawca powiadamia pisemniezimiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej,
ktora moze kontynuowé dopiero po stwierdzeniu, przez zymiera i ewentualnie
przedstawiciela.

Dodatkowo wykonawca dostarczy zimierowi s$wiadectwa dotycxe wszystkich
stosowanych ueglzer pomiarowych i sprdu badawczego stwierdaap wana legalizacg
lub badanie dopuszczag je do stosowania przy pomiarach lub badaniactalecii
elektrycznych i odgromowych.

6.2. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiarytl przeprowadzone zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC
60364-6-61 [12].
W czasie wykonywania robo6t nale kontrolowa roboty ulegajce zanikowi, a w
szczegolnéci:
- sprawdzenie gbokadici utozenia kabli, rezystancji izolacji i ggtosci zyt kabli,
- sprawdzenie przewodow przed tynkowaniem,
- sprawdzenie jakei i prawidiowaci polczer zamontowanych kabli przewodéw i
osprztu,
W czasie przegtu robo6t po ich zakazeniu naley wykona czynndci:
- sprawdzenie stanu antykorozyjnych powtok ochronnigohstrukcji, osprau, oston i
obudoéw,
- sprawdzenie doktaddoi wykonanych elementow,
- sprawdzenie stanu i kompletoopolaczen,
- sprawdzenie przekrojowyt przewodow i kabli,
- sprawdzenie agtosci zyt kabla i przewoddéw oraz zgodsw faz,
- sprawdzenie skuteczém ochrony przed dotykiem bezfggednim i pdrednim czsci
przewodzacych dostpnych,
- sprawdzenie wynikOw pomiarow:
skutecznéci ochrony przeciwpotraeniowej,
rezystancji uziomow,
rezystancji izolacji kabli i przewodow.

7. ODBIOR ROBOT.

7.10g0Ine zasady odbioru robaét.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ,,Specyfik&gjiO-1 ,Wymagania ogoélne” pkt. 8.

7.20dbidr robo6t zanikaj acych i ulegapcych zakryciu.



Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany przez tgniera w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogélnego
postpu robot po pisemnym zawiadomieniu wykonawcy o gokei do przysipienia do
czynnaci odbiorowych.

W trakcie prowadzenia rob6t montavych naley dokon& odbioru rob6t ulegagych
zakryciu tj:

- kabli utazonych w rowach i rurach ochronnych,
- przewodow utaonych w bruzdach przed tynkowaniem,
- fundamentow stupowsaietleniowych.

7.3.  Odbior koncowy robot.

Odbior kaacowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykuaaobot w odniesieniu do
ich ilosci, jakasci i wartasci.
Przy dokonywaniu odbioru keowego nalgy:

- sprawdz¢ zgodnd¢ rob6t z umow, Dokumentag Projektowa, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Elektryczhyoormami i przepisami,
- sprawdzé udokumentowanie wéaiwej jakasci wykonania robot odpowiednimi
protokotami prob montawych,
- sprawdz¢ czy przedmiot odbioru spetnia warunki i zasadynptgowe] eksploatacii,
- sporadzi¢ protokét z odbioru technicznego robot z podaniemoskow i ustals.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbiortickavego robét jest protokét odbioru
koncowego.
Do odbioru kaacowego wykonawca jest zobaaany przygotowéanastpujace dokumenty:
- Dokumentacje Projektaywz naniesionymi zmianami,
- Dzienniki Budowy i Ksggi Obmiaru,
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia
deklaracje lub certyfikaty zgodéa wbudowanych materiatéw,
inwentaryzagj geodezyja

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego
nie keda gotowe do odbioru kaowego, komisja w porozumieniu z Wykonawc
wyznaczy ponowny termin odbioru kcowego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnag lxda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawizggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzujpghcych wyznaczy komisja.

8. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

[1.] PN-IEC 60364-4-41 - ,Instalacje w obiektach budawieh. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przeciwpom@niowa”,

[2.] PN-IEC 60364-4-43 - ,Instalacje w obiektach budawieh. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przedqutem przezeniowym”,

[3.] PN-IEC 60364-4-46 - ,Instalacje w obiektach budawieh. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Oddczanie izolacyjne igczenie”,

[4.] PN-IEC 60364-4-47 - ,Instalacje w obiektach budawieh. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa.Srodki ochrony przed pozaniem pgdem elektrycznym,




[5.] PN-IEC 60364-4-473 - ,Instalacje w obiektach budanyich. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa.Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym”,

[6.] PN-IEC 60364-5-52 — ,Instalacje w obiektach budowlizh. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie”

[7.] PN-IEC 60364-5-523 - ,Instalacje w obiektach budaich. . Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Olgialncsci pradowe diugotrwate przewodow”,

[8.] PN-IEC 60364-5-53 - ,Instalacje w obiektach budawieh. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparaturgkeniowa i sterownicza”,

[9.] PN-IEC 60364-5-537 - ,Instalacje w obiektach budaich. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Usdzenia do odiczania izolacyjnego atzenia”,

[10.] PN-IEC 60364-5-54 - ,Instalacje w obiektach budawieh. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne”

[11.] PN-IEC 60364-5-56 - ,Instalacje w obiektach budawieh. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpiecstea”,

[12.] PN-IEC 60364-6-61 - ,Instalacje w obiektach budawieh. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

[13.] SEP-E-004 - ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjnelkablowe. Projektowanie i
budowa”,

[14.] PN-93/E-90401 - ,Kable elektroenergetyczne o iziplabtworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe 0,6/1 kV”

[15.] PN-93/E-90403 — ,Kable sterownicze o izolacji z teyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV”

[16.] IEC 1156-1 1994 — ,Kable do multimedialnych sieddetnformatycznych do uktadania
w ziemi”

[17.] PN-87/E-90054 - ,Przewody jedigtowe o izolacji polwinitowej”

[18.] PN-74/E-90066 - ,Przewody wietgtowe o wspolnej izolacji polwinitowej”

[19.] PN-EN 60598-1 — ,Oprawyswietleniowe — wymagania ogolne — badania”.

[20.] PN-IEC 61024-1-2 — ,,Ochrona odgromowa obiektow widoych — zasady ogdlne —
projektowanie, monta konserwacja i sprawdzanie adzer piorunochronnych”

[21.] PN-IEC61643-1 — ,Urzdzenia do ograniczenia przefpiw sieciach rozdzielczych
niskiego napjcia. Wymagania techniczne i metody b&da

[22.] AT/00-03-0082 — ,Rury ostonowe do kabli elektryczhy

[23.] AT/00-03-0085 — ,Drabiny i koryta kablowe, kanalygpodtogowe z systemem
pofaczer i mocowa”

[24.] PN-EN 60529-2003 — , Stopnie ochrony zapewnianezpabeidow (Kod IP)”

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budawd Montaowych. Czsé¢ V -

Instalacje elektryczne 1973 r.

[25.] PN-IEC 60364-5-551 — ,Instalacje elektryczme obiektach budowlanych. Dobor i

monta wyposaenia elektrycznego. Inne wypasmie. Niskonapiciowe zespoty

pradotworcze.”

[26.] PN-EN-61921 - ,Kondensatory energetyczneteBa kondensatorow niskiego negia

do poprawy wspotczynnika mocy.”

[27.] PN — EN-60439 — ,Rozdzielnice i sterowniceskonapg¢ciowe. Czs¢ |. Zestawy

badane w petnym i niepetnym zakresie hatygpu”
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