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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru

robót betoniarskich.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie

betonu i podbetonu, zatarcie betonu na gładko, wykonanie dylatacji z pasków styropianowych, w elementach
konstrukcyjnych objętych kontraktem.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową,

SST i poleceniami Inżyniera.

2. MATERIAŁY

Klasy betonu wg dokumentacji technicznej i wg PN-B-03264:2002.

2.1. Składniki mieszanki betonowej
        (1)Cement

a) Rodzaje cementu
    Dopuszczalne jest stosowanie  cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatków mineralnych wg norm PN-EN
197-1:2002 i PN 197-2:2002 o następujących markach:
marki „25” – do betonu klasy B7,5–B20
marki „35” – do betonu klasy wyższej niż B20
Natomiast beton użyty do konstrukcji żelbetowych powinien być wykonywany na bazie cementu hutniczego o niskim
cieple hydratacji
 CEM III/B 32,5 NW, CEM III/A 32,5R .

b) Wymagania dotyczące składu cementu
       Skład cementu powinien odpowiadać wymaganiom norm PN-EN 197-1:2002,
PN-S-10040:1999 .
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c) Opakowanie
Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK, co najmniej trzywarstwowe, wg
PN-76/P-79005.
 Na workach powinien być umieszczony trwały, wyraźny napis zawierający następujące dane:

• oznaczenie
• nazwa wytwórni i miejscowości
• masa worka z cementem
• data wysyłki
• termin trwałości cementu.

Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone we wsypy umożliwiające
grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do wyładowania cementu .

d) Świadectwo jakości cementu
Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami badań.

e) Akceptowanie poszczególnych partii cementu
Każda partia cementu przed jej użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inżyniera.

f) Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu
Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-EN 197-2:2002, a wyniki ocenione
wg normy PN-EN 197-1:2002.
Zakres badań cementu pochodzącego z dostawy, dla której jest atest z wynikami badań cementowni, można ograniczyć
i wykonać tylko badania podstawowe.
Ponadto przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się przeprowadzenie kontroli obejmującej:

– oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996,
– oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996,
– sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń cementu niedających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się

w wodzie).
W przypadku, gdy wyżej wymieniona kontrola wykaże niezgodność z normami, cement nie może być użyty do betonu.

g) Magazynowanie i okres składowania
Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące:

• dla cementu pakowanego (workowanego):
- składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z boków przed opadami)
lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach)

• dla cementu luzem
- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzenia kontroli objętości
cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiarów poziomu cementu, włazy do
czyszczenia oraz klamry na zewnętrznych ścianach).
Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement
przed ściekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.
Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie może być użyty do betonu po okresie:
- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych,
- po upływie okresu trwałości podanego przez wytwórcę w przypadku przechowywania w składach
zamkniętych.
Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinno być przechowywana w sposób
umożliwiający jej łatwe rozróżnienie.

(2) Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością uziarnienia pozwalającą
na wykonanie partii betonu o stałej jakości. Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu budowy
składane oddzielnie na umocnionym i czystym podłożu w taki sposób, aby nie ulegały zanieczyszczeniu i nie mieszały
się.
Zapasy kruszywa powinny być tak duże, aby zapewniały wykonanie wszystkich potrzebnych badań i testów i nie
zakłócały rytmu budowy.
Dopuszcza się stosowanie kruszywa grubego spełniającego wymagania normy: PN-86/B-06712, PN-79/B-06711 oraz
PN-S-10040:1999.
Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników jego pełnych badań wg
PN-86/B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej w terminach przewidzianych
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przez Inżyniera.
Na budowie dla każdej partii kruszywa należy wykonać kontrolne badania niepełne obejmujące:
–  oznaczenie składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),
–  oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, (PN-EN 933-4:2001),
–  oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12,
–  oznaczenie zawartości grudek gliny wg PN-88/B-06714/48,
–  oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13.
W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodności cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-06712 użycie
takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji
kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.
Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) dla korygowania
recepty roboczej betonu.
Dopuszcza się stosowanie kruszywa drobnego spełniającego wymagania norm: PN-79/B-06711, PN-86/B-06712
i PN-S-10040:1999.
Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym:
–  oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12,
–  oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
–  oznaczenie składu ziarnowego – wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),
–  oznaczenie zawartości grudek gliny – wg PN-88/B-06714/48.
Niezależnie od podanych wyżej wymagań betony klasy B35 i wyższe wykonywać należy z kruszywa o uziarnieniu
ustalonym doświadczalnie, podczas projektowania składu mieszanki betonowej.
Do betonów klasy  B25 należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach podanych
w normie PN-S-10040:1999.
Zobowiązuje się dostawcę do przekazywania, dla każdej partii piasku, wyników badań pełnych wg PN-86/B-06712
oraz okresowo wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej.
   W celu umożliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności
kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) i stałości zawartości frakcji 0-2 mm.
    Obowiązuje ogólna zasada doboru max średnicy ziarn kruszywa zależnie od grubości elementu budowlanego
i odległości między prętami zbrojeniowymi. Max wielkość ziarn kruszywa nie powinna przekraczać 1/5 grubości
wykonywanego elementu i dodatkowo musi być mniejsza od odległości między zbrojeniem i miedzy zbrojeniem
a szalunkiem. Ze względu na mrozoodporność kruszywo użyte do betonu ma mieć porowatość nie większą niż 4%
w konstrukcjach zagłębionych w ziemi i 2% w konstrukcjach nadziemnych i częściowo zagłębionych. Zabronione jest
używanie kruszywa wapiennego.
(3) Woda
    Woda do produkcji betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250. Zaleca się stosowanie wody
wodociągowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badań. Należy pobierać ją ze zbiornika pośredniego.
W przypadku poboru wody z innego źródła należy przeprowadzić bieżącą kontrolę zgodnie z wyżej wymienioną
normą.
(4) Domieszki do betonów
Dopuszcza się stosowanie domieszek spełniających wymagania norm: PN-EN 934-2:2002 i PN-EN 934-6:2002.
Do produkcji mieszanek betonowych wymaga się stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod
warunkiem przeprowadzenia kontroli skutków ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymałości, zwiększenie
nasiąkliwości i skurczu po stwardnieniu betonu. Należy też ocenić wpływ domieszek na zmniejszenie trwałości betonu.
Do produkcji mieszanek betonowych stosuje się domieszki o działaniu upłynniającym, napowietrzającym,
przyśpieszającym wiązanie lub opóźniającym wiązanie.
Do wykonywania konstrukcji betonowych i żelbetowych można stosować mieszankę betonową wykonywaną
samodzielnie przez Wykonawcę lub mieszankę betonową wykonywaną w Wytwórni (tzw. „beton towarowy”).
Składniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej SST i dokumentacji
projektowej.
Mieszanka betonowa powinna odpowiadać wymaganiom norm: PN-S-10040:1999, PN-881-06250 lub PN-ENV
206-1 oraz warunków technicznych .
Produkcja mieszanki betonowej powinna się odbywać na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inżyniera. Wykonawca musi posiadać własne laboratorium lub
też, za zgodą Inżyniera, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium.

2.2. Wymagania do zastosowanego betonu konstrukcyjnego
– B10 (C8/10) dla podkładów,
– B15 (C12/15) dla tacy zlewczej przy punkcie zlewczym oraz strop kanałowy,
– B20 W4 F100 (C16/20) dla fundamentów,
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– B37 W8 F150 (C30/37) dla elementów konstrukcyjnych w obiektach.
Wymagania ogólne wg PN-EN 206-1:2003.

2.3. Materiały dodatkowe

2.3.1. Mikrozbrojenie betonu
        Włókna do betonu FIBERMESH są zaawansowanym technologicznie produktem amerykańskim zaprojektowanym
i wytwarzanym w standardzie ISO 9001 zgodnie z normą amerykańską ASTM C-1116. Stanowią system
mikrozbrojenia do betonu złożony z fibrylowanych włókien wykonanych ze 100% czystego polipropylenu.
Zastosowana i opatentowana technologia e3 pozwala na użycie włókien Fibermesh jako wtórne zbrojenie betonu.
Występują w odmianach handlowych: Fibermesh Inforce e3 (głęboko zbrojące), Stealth e3 (nie widoczne na
powierzchni po zagładzeniu), Harbourite (elementy prefabrykowane).
Muszą posiadać odpowiednie normy i aprobaty :

• Aprobata Techniczna Instytutu Badawczego Dróg i Mostów AT/2002-04-0272,
• Aprobata Instytutu Techniki Budowlanej AT-15-3570/99'
• Atest Państwowego Zakładu Higieny w Warszawie,
• Norma ASTM C-1116 Type III
• Aprobata British Board of Agrement BBA Nr 92/2857.
• AASHTO Construction Guide Specification .

          Sposób użycia
Włókna polipropylenowe Fibermesh, Stealth, Harbourite niezależnie od gatunku mogą być dodawane do

wszystkich klasycznych mieszanek betonowych i zapraw budowlanych.

Włókna należy dodawać w ilości 0,9 kg/m3 klasycznej mieszanki betonowej.
W przypadku technologii ultra cienkich nadlewek (UTW) włókna Fibermesh Inforce e3 należy dodawać w ilości 1,8

kg/m3 do mieszanki betonowej.
Włókna mogą być dozowane w każdej typowej mieszarce betonu lub też mogą być dozowane ręcznie na miejscu użycia
do gotowego betonu transportowanego mieszarkami samochodowymi.
Jeżeli włókna są wprowadzane w trakcie komponowania mieszanki betonowej lub zaprawy na drodze suchego lub
mokrego mieszania to powinny być dodawane w trakcie wprowadzania pozostałych składników betonu.
Mieszanie

Jeżeli włókna są dodawane do gotowej mieszanki betonowej w mieszarce samochodowej to zawartość każdej
torebki powinna być dozowana przez lej samowyładowczy. Po dodaniu stosownej ilości włókien beton powinien być
mieszany przez okres minimum 5 minut z prędkością mieszania 12 obr./min.
Normalna procedura pielęgnacyjna betonu musi być ściśle przestrzegana.
Włókna są wykonane z polipropylenu w związku z czym nie mogą być stosowane jeżeli przewiduje się użycie

do pielęgnacji strumienia pary wodnej o temperaturze wyższej niż 140 oC.
Betonowanie

Włókna Fibermesh w mieszance betonowej mogą być pompowane lub układane przy użyciu powszechnie
stosowanego sprzętu budowlanego. Można stosować zarówno wibratory ręczne jak i rozkładarki ze sterowaniem
laserowym.
Wykończenie

Powierzchnie elementów wykonanych z mieszanek betonowych zawierających włókna Fibermesh Inforce e3
mogą być wyrównywane, zacierane lub zagładzane przy pomocy typowych narzędzi ręcznych lub mechanicznych.
W przypadku zacierania mechanicznego zaleca się zmniejszenie kąta nachylenia łopat, które minimalizuje ekspozycję
włókien na powierzchni.
Zgodność

Włókna Fibermesh są dodatkiem fizycznym do betonu i mogą być stosowane wraz z innymi dodatkami
( np. plastyfikatory) do betonów.

3. SPRZĘT
   Roboty związane z wykonaniem prac betoniarskich mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu
dowolnego sprzętu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robót.
Wykonawca powinien dysponować m.in.:
1) do przygotowania mieszanki betonowej:
– betoniarkami o wymuszonym działaniu,
– dozownikami wagowymi o odpowiedniej dokładności z aktualnym świadectwem legalizacji,



Szczegółowa specyfikacja techniczna ST-K-2

              Oczyszczalnia ścieków w m. Trzcianka, gm. Brańszczyk

– odpowiednio przeszkoloną obsługą.
2) do układania mieszanki betonowej:
- pompami do betonu
– pojemnikami do betonu,
– wibratorami wgłębnymi o odpowiedniej średnicy,
– wibratorami przyczepnymi,
– łatami wibracyjnymi,
– zacieraczkami do betonu.
3) do obróbki i pielęgnacji betonu:
- szlifierkami do betonu.
Do wykonywania konstrukcji betonowych można użyć gotowej mieszanki betonowej zakupionej u jej producenta.
          Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania techniczne
w zakresie BHP.
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-O-1 .

4. TRANSPORT
     Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać wymagania
techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym.

4.1. Transport składników mieszanki betonowej
       Składniki mieszanki betonowej mogą być  przewożone dowolnymi środkami transportu, przeznaczonymi do
wykonywania zamierzonych robót. Kruszywo przewożone na samochodach ciężarowych należy umieścić
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem.

4.2. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej
       (1)Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi. Ilość samochodów należy
dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. W czasie transportu w mieszance nie może nastąpić
segregacja, zmiana konsystencji i składu.
Czas transportu i wbudowania mieszanki  betonowej nie powinien być dłuższy od wartości podanych w normie
PN-S-10040:1999, a mianowicie:
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C.
(2) Mieszankę betonową można transportować w miejsce wbudowania taczkami.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Zalecenia ogólne

• Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003
i PN-63/B-06251.

• Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera potwierdzonego wpisem
do dziennika budowy.

• Roboty związane z wykonywaniem elementów konstrukcyjnych należy prowadzić zgodnie
z opracowaną przez Wykonawcę i zaakceptowana przez Inżyniera dokumentacją technologiczną.

• Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera,  potwierdzonego wpisem
do Dziennika Budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej
(1) Dozowanie składników:

• Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo,
z dokładnością:

2% – przy dozowaniu cementu i wody
3% – przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji.

• Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

(2) Mieszanie składników



Szczegółowa specyfikacja techniczna ST-K-2

              Oczyszczalnia ścieków w m. Trzcianka, gm. Brańszczyk

• Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach wymuszonym działaniu
(zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych).

• Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty.
(3) Podawanie i układanie mieszanki betonowej

• Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej
łatwe ich opróżnianie.

• Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność
rzędnych                   z projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych
zapewniających wymaganą wielkość otuliny.

• Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na
którą spada.

• Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia:

– w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio
z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny,

– warstwami o grubości do 40 cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi,

(4) Zagęszczanie betonu
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących zasad:

• Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami
o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie
poziomej.

• Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora.
• Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębić buławę na głębokość 5–8 cm

w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20–30 sekund po
czym wyjmować powoli w stanie wibrującym.

• Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35–0,7 m.

• Belki wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt
i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości.

• Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką wibracyjną w jednym miejscu
powinien wynosić od 30 do 60 sekund.

• Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości
i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić
doświadczalnie tak aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe
i sztywne.

(5) Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych  z projektantem.

• Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno być uzgodnione
z projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być
prostopadła do kierunku naprężeń głównych.

• Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do
połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez:

– usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy
pozostałego szkliwa cementowego,

– obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.

• W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu
betonu.

Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego
betonu.

(6) Wymagania przy pracy w nocy.
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W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy konieczne jest wcześniejsze przygotowanie
odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa
pracy.

(7) Pobranie próbek i badanie.
• Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych

przewidzianych normą PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.

• Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli
jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być
uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i niniejszymi SST oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych.

• Badania powinny obejmować:
– badanie składników betonu
– badanie mieszanki betonowej
– badanie betonu.

5.3. Wykonanie deskowań
Deskowanie elementów licowych powinno być wykonywane z elementów deskowań uniwersalnych umożliwiających
uzyskanie estetycznej faktury zewnętrznej.
Deskowania powinny spełniać warunki podane w normie PN-S-10040:1999.

Elementy dodatkowe można wykonać z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiały stosowane na deskowania nie
mogą deformować się pod wpływem warunków atmosferycznych, ani na skutek zetknięcia się z masą betonową.

Elementy ulegające zakryciu można deskować przy użyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy można wykonać z desek
drzew iglastych klasy nie niższej niż K33. Deski grubości nie mniejszej niż 18 mm i szerokości nie większej niż 18
mm, powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do zestawienia na pióro i wpust. W przypadku stosowania
desek bez wpustu i pióra należy szczeliny między deskami uszczelnić taśmami z blachy metalowej lub tworzyw
sztucznych albo masami uszczelniającymi z tworzyw sztucznych. Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie
styków ścian z dnem deskowania.

Szczególną uwagę przy wykonywaniu deskowań należy zwrócić na elementy tworzące fakturę ścian licowych
i zapewniające niezmienność przekroju poprzecznego elementów konstrukcji.
Przy podparciu deskowania rusztowaniem należy unikać punktowego przekazywania sił. Po zmontowaniu deskowania
powierzchnię styku z betonem pokrywać trzeba środkami o działaniu antyadhezyjnym. Środki te nie mogą powodować
plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu.
Przed przystąpieniem do betonowania należy usunąć z powierzchni deskowania wszelkie zanieczyszczenia (wióry,
wodę, lód, liście, elektrody, gwoździe, drut wiązałkowy itp.).
Dopuszczalne odchylenia od wymiarów minimalnych przewidzianych projektem należy przyjmować zgodnie
z odpowiednimi normami.

5.4. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu
(1) Temperatura otoczenia

� Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, zachowując warunki
umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem.

� W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do –5°C, jednak wymaga to zgody
Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili układania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
� Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem przez okres

pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa.
� Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych

warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
� Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu należy wcześniej podjąć

działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.
(3) Zabezpieczenie podczas opadów
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
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powierzchni świeżego betonu.

5.5. Pielęgnacja betonu
Roboty związane z pielęgnacją betonu powinny być wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999.
(1) Materiały i sposoby pielęgnacji betonu

� Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami
wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem
i nasłonecznieniem.

� Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobę).

� Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył
z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie
jakości pielęgnowanej powierzchni.

� Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004.
� W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami.

(2) Okres pielęgnacji
� Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgotności przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu

normalnie twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od zabetonowania.
� Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowania dla

konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251) lub wytrzymałości manipulacyjnej dla
prefabrykatów.

5.6. Wykańczanie powierzchni betonu
(1) Równość powierzchni i tolerancji.
Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania:

• wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami
kruszywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię,

• pęknięcia są niedopuszczalne,
• rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne za wyjątkiem budynku reaktora w innych

obiektach warunkiem jest , że zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,
• pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne za wyjątkiem budynku reaktora w innych obiektach

warunkiem jest, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie mniejsze niż 2,5cm, a powierzchnia na
której występują nie większa niż 0,5% powierzchni odpowiedniej ściany,

• równość gorszej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadać
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2
mm.

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń
Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu konstrukcji
należy:

• wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody
bezpośrednio po rozebraniu szalunków,

• raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie wygładzić i
uklepać, aby otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów,

• wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i lekko
wyszczotkować wilgotną szczotką aby usunąć powierzchnie szkliste.

5.7. Wykonanie podbudowy z chudego betonu
    5.7.1. Warunki atmosferyczne
           Podbudowa z chudego betonu nie może być wykonywana przy temperaturze poniżej 5ºC oraz gdy podłoże jest
zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać produkcji mieszanki betonowej jeżeli prognozy
meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 20ºC w czasie najbliższych siedmiu dni.

    5.7.2. Zakres wykonywanych robót
         Przygotowanie podłoża – podłoże gruntowe pod podbudowę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami.
Przed wykonaniem podbudowy podłoże należy oczyścić z zanieczyszczeń. Podłoże musi być być wilgotne. Należy
sprawdzić podłoże pod względem nośności założonej w projekcie technicznym.
             Projektowanie mieszanki – projekt składu podbetonu musi być wykonany zgodnie z PN-S-96013.
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Na co najmniej 30 dni od rozpoczęcia robót Wykonawca musi dostarczyć inżynierowi do akceptacji  projekt składu
chudego betonu wraz z próbkami kruszywa cementu pobranymi w obecności inżyniera.
           Wbudowanie mieszanki betonowej – wbudowanie mieszanki betonowej musi nastąpić na dostatecznie wilgotne
podłoże. Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie. Wszystkie prace
związane z zagęszczaniem i obróbką powierzchniową muszą być zagęszczone przed upływem dwóch godzin od chwili
dodania wody do suchej mieszanki. Przerwy w zagęszczaniu warstw nie mogą przekraczać 30 minut. Zagęszczenie
należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,00 przy oznaczeniu metodą Proctora.
Wilgotność mieszanki w chwili zakończenia zagęszczenia nie powinna odbiegać o 10%-20% od wilgotności
optymalnej.
Beton winien być rozkładany w miarę możliwości w sposób ciągły z zachowaniem kontroli grubości oraz rzędnych
wg projektu technicznego.

        Pielęgnacja podbudowy – pielęgnacja podbetonu powinna rozpocząć się natychmiast po zagęszczeniu mieszanki.
Wymagana jest pielęgnacja wykonanej podbudowy przez spryskanie środkiem hydrofobowym w ilościach  zgodnych
z danymi producenta środka. Środek pielęgnacyjny  i sposób pielęgnacji zaproponowany przez Wykonawcę powinien
być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO ŚCI
6.1. Zasady ogólne
Kontrola jakości wykonania konstrukcji betonowych i żelbetowych polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją
projektową oraz wymaganiami podanymi w normie PN-S-10040:1999 oraz niniejszej SST.
Kontrola powinna być prowadzona wg ustalonego „Planu kontroli”, obejmującego między innymi podział obiektu na
części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie zakresu, celu kontroli, częstotliwości badań, sposobu
i ilość pobierania próbek.
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek sporządzenia „Planu kontroli”, który podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera.
Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. Ogólne wymagania dotyczące
kontroli jakości robót podano w  ST-O-1.

6.2. Zakres kontroli badań
6.2.1 Deskowanie
         Kontrola deskowania przed przystąpieniem do betonowania musi być dokonana przez Inżyniera i potwierdzona
wpisem do Dziennika Budowy. Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom zawartym w normach PN-S-
10040:1999 i PN-93/S-10080 oraz niniejszej SST.
Sprawdzenie polega na:
- sprawdzeniu stanu technicznego deskowań uniwersalnych przed zastosowaniem,
- sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,
- sprawdzeniu stateczności, szczelności, czystości i powierzchni deskowania,
- sprawdzeniu pokrycia deskowania środkiem antyadhezyjnym,
- sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,
- sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,
- sprawdzeniu geodezyjnym położenia górnego poziomu betonowania.
Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999.

6.2.2. Składniki mieszanki betonowej
         Wykonawca ma obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normami, oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości stosowanych
materiałów.
W celu wykonania badań składników mieszanki betonowej należy pobierać próbki. Ilość pobranych próbek powinna
być określona w „Planie kontroli” jakości betonu, który podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera.

6.2.3.  Mieszanka betonowa
           Wykonawca ma obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normami, oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości stosowanych
materiałów.
W celu wykonania badań składników mieszanki betonowej należy pobierać próbki. Ilość pobranych próbek powinna
być określona w „Planie kontroli” jakości betonu, który podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera.

6.2.4 . Wbudowanie mieszanki betonowej
Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny być zgodne z normą PN-S-10040:1999 oraz niniejszą SST.
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6.2.5. Pielęgnacja betonu
Warunki pielęgnacji betonu powinny być zgodne z normą PN-S-10040:1999 oraz niniejszą SST.

6.2.6. Kontrola wykończenia powierzchni betonu
Wykończenie powierzchni betonu powinno być zgodne z dokumentacja projektową, postanowieniami normy PN-
S-10040:1999 oraz niniejszej specyfikacji.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST-O-1 .
Jednostką obmiarową jest:
− dla fundamentów, podkładów beton., płyt dennych, podciągów, wieńcy, belek, płyt posadzkowych, skosów - 1 m3

(metr sześcienny),
− dla ścian  - 1 m2 (metr kwadratowy)  z podaniem grubości ściany,
zgodnie z dokumentacją projektową i obmiarem w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT
     Konstrukcje betonowe i żelbetowe uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, niniejszą SST
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji
projektowej, przywołanych normach dały wyniki pozytywne.
Niektóre roboty podlegają zasadom odbiorowi robót zanikających.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.
Cena jednostkowa obejmuje

– dostarczenie niezbędnych czynników produkcji
– oczyszczenie podłoża
– wykonanie deskowania
– ułożenie mieszanki betonowej w nawilżonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych

otworów, zabetonowaniem zakotwień i marek, zagęszczeniem i wyrównaniem powierzchni
– pielęgnację betonu
– rozbiórką deskowania
– oczyszczenia stanowiska pracy.

W przypadku podbetonów płaci się za ustaloną ilość m3 betonu wg ceny jednostkowej, która obejmuje: wyrównanie
podłoża, przygotowanie, ułożenie, zagęszczenie i wyrównanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy.

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy:
1. PN-88/B-06250     Beton zwykły.
2. PN-ENV 206-1:2002           Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.
3. PN-EN 197-1:2002     Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące
                                                  cementów powszechnego użytku.
4. PN-EN 197-2:2002      Cement. Część 2: Ocena zgodności.
5. PN-EN 196-3:1996      Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wiązania i stałości objętości.
6. PN-86/B-06712      Kruszywa mineralne do betonu.
7. PN-79/B-06711      Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
8. PN-B-11112:1996      Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych.
9. PN-91/B-06714/34      Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkaicznej.
10. PN-78/B-06714/15      Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego.
11. PN-EN 933-1:2000             Badania geometrycznych właściwości kruszyw.

                                             Część 1: Oznaczenie składu ziarnowego. Metoda przesiewu.
12. PN-78/B-06714/16              Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn.
13. PN-EN 933-4:2001             Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczenie kształtu ziarn.
14. PN-78/B-06714/12              Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych.
15. PN-88/B-06714/48      Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń w postaci gliny.
16. PN-78/B-06714/13              Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów mineralnych.
17. PN-77/B-06714/18      Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości.
18. PN-EN 1925:2001   Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczenie współczynnika nasiąkliwości kapilarnej.
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19. PN-88/B-32250      Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
20. PN-EN 934-2:2002              Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Część 2: Domieszki do betonu. Definicje,
                                                  wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie.
21. PN-EN 934-6:2002            Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Część 6: Pobieranie próbek, kontrola zgodności
                                                  i ocena zgodności.

10.2. Inne dokumenty:
1.Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 201, poz. 2016; z późniejszymi
zmianami),
2.Ustawa z dnia 18 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),
3.Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002 r., Nr 166, poz. 360, z późniejszymi
zmianami).
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące zbrojenia betonu
w konstrukcjach żelbetowych wykonywanych na mokro i prefabrykowanych .

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie
zbrojenia betonu.
W zakres tych robót wchodzą:
- Przygotowanie i montaż zbrojenia prętami okrągłymi gładkimi ze stali A-I.
- Przygotowanie i montaż zbrojenia prętami okrągłymi żebrowanymi ze stali A-III i A-IIIN.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z odpowiednimi normami.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
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Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST
i poleceniami Inżyniera.

2. MATERIAŁY
2.1. Stal zbrojeniowa
(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.
(2) Własności mechaniczne i technologiczne stali:

• Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać
wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002.

• W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć,
naderwań                      i rozwarstwień.

(3) Wady powierzchniowe:
• Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań.
• Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy wsadowej,

rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem.
• Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne,

wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne:
– jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek dla walcówki i prętów gładkich,
– jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25

mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach.
(4) Odbiór stali na budowie.

• Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien być
zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Atest ten powinien zawierać:

– znak wytwórcy,
– średnicę nominalną,
– gatunek stali,
– numer wyrobu lub partii,
– znak obróbki cieplnej.
• Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki

dla każdej wiązki czy kręgu.
• Wygląd zewnętrzny prętów zbrojeniowych dostarczonej partii powinien być następujący:
– na powierzchni prętów nie powinno być zgorzeliny, odpadającej rdzy, tłuszczów, farb lub innych

zanieczyszczeń,
– odchyłki wymiarów przekroju poprzecznego prętów i ożebrowania powinny się mieścić

w granicach określonych dla danej klasy stali w normach państwowych,
– pręty dostarczone w wiązkach nie powinny wykazywać odchylenia od linii prostej większego niż

5 mm na 1 m długości pręta.
• Magazynowanie stali zbrojeniowej.

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziałem wg
wymiarów i gatunków.
(5) Badanie stali na budowie.

• Dostarczoną na budowę partię stali do zbrojenia konstrukcji z betonu należy przed wbudowaniem
zbadać laboratoryjnie w przypadku, gdy:

– nie ma zaświadczenia jakości (atestu),
– nasuwają się wątpliwości co do jej właściwości technicznych na podstawie oględzin

zewnętrznych,
– stal pęka przy gięciu.

Decyzję o przekazaniu próbek do badań laboratoryjnych podejmuje Inżynier.

2.2. Drut montażowy
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego, o średnicy nie
mniejszej niż 1,0 mm.
Przy średnicach prętów zbrojeniowych większych niż 12 mm stosować drut wiązałkowy o średnicy 1,5 mm.

2.3. Materiały spawalnicze
Należy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali łączonych prętów zbrojeniowych.

2.4. Podkładki dystansowe
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy z tworzyw sztucznych.
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Podkładki dystansowe muszą, być mocowane do prętów.
Nie dopuszcza się stosowania podkładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych.

3. SPRZĘT
    Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie.
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu.

4. TRANSPORT
   Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu żeby uniknąć trwałych odkształceń,
oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wykonywanie zbrojenia
a) Czystość powierzchni zbrojenia.

• Pręty i walcówki przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych
płatków rdzy, kurzu i błota,

• Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną należy opalać np.
lampami lutowniczymi aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń.

• Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we
właściwościach technicznych stali ani późniejszej ich korozji.

b) Przygotowanie zbrojenia.
• Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane.
• Haki, odgięcia i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać wg projektu z równoczesnym

zachowaniem postanowień normy PN-B-03264:2002.
• Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002
• Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi zaciskami.

c) Montaż zbrojenia.
• Zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań.
• Nie należy podwieszać i mocować do zbrojenia deskowań, pomostów transportowych, urządzeń

wytwórczych         i montażowych.
• Montaż zbrojenia z pojedynczych prętów powinien być dokonywany bezpośrednio

w deskowaniu.
• Montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem

szalowania bocznego.
• Zbrojenie płyt prętami pojedynczymi powinno być układane według rozstawienia prętów

oznaczonego                 w projekcie.
• Dla zachowania właściwej otuliny należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać

podkładkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia.
• 

6. KONTROLA JAKO ŚCI
  Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz z podanymi wyżej
wymaganiami.
Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

7. OBMIAR ROBÓT
    Jednostką obmiarową jest 1 tona.
Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (t) zmontowanego zbrojenia, tj. łączną długość prętów
poszczególnych średnic pomnożoną przez ich ciężar jednostkowy t/mb.
Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego.
Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach
większych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIÓR ROBÓT
     Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST-O-1 .
Konstrukcje betonowe i żelbetowe uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, niniejszą SST
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji
projektowej, przywołanych normach lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej SST dały wyniki pozytywne.
Wszystkie roboty  podlegają zasadom odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbioru końcowego .
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• Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez Inżyniera
oraz wpisany do dziennika budowy.

• Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
żelbetowej                      i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodności z rysunkami liczby
prętów w poszczególnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania haków złącz i długości
zakotwień prętów oraz możliwości dobrego otulenia prętów betonem.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
  Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa za 1 tonę. Cena obejmuje dostarczenie materiału, oczyszczenie
i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie, łączenie oraz montaż zbrojenia za pomocą drutu wiązałkowego w deskowaniu,
zgodnie z projektem i niniejszą specyfikacją, a także oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia i usunięcie ich
poza teren robót.

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonywania i montażu
elementów prefabrykowanych występujących przy realizacji kontraktu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie
i montaż:
- zbiorników żelbetowych,
- belek nadprożowych typu L-19,
- stropów kanałowych,
- krat pomostowych,
- odwodnienia liniowego,
- wycieraczki stalowej w budynku technologicznym,
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- włazu ze schodami w budynku technologicznym.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST
i poleceniami Inżyniera.

2. MATERIAŁY
        Wszystkie elementy prefabrykowane dostarczane na budowę powinny być trwale oznakowane. Poszczególne
partie elementów tego samego typu powinny posiadać świadectwo jakości (atest).
Prefabrykaty gotowe do wbudowania muszą uzyskać projektowaną wytrzymałość i posiadać atest wytwórni.

2.1. Zbiorniki SIMPLEX wg asortymentu firmy 'PREFABET BIAŁE-BŁOTA'
Kręgi oraz podstawa zbiornika mają wyprofilowane powierzchnie czołowe tworzące złącze w formie tzw.

zamka, który wraz z uszczelką z elastomeru, umieszczoną wewnątrz złącza (pomiędzy sąsiednimi elementami
studzienki), zapewniają wymaganą szczelność
połączenia.
Elementy zbiornika wykonywane są z betonu klas od B30 do B55.Montaż rur możliwy jest w pionie i poziomie  przy
wykorzystaniu tradycyjnych zawiesi linowych bądź łańcuchowych .W połowie długości rury wbetonowane są
symetrycznie dwa specjalne trzpienie  typu DEHA.

2.2. Belki nadprożowe typu L-19/N
Charakterystyka belek:
–wysokość - 19 cm
–szerokość - 9 cm
–grubość - 6 cm
–długości wymaganych belek L-19/N-120, L-19/N-180, L-19/N-270.

Wymagania.
Belki winny być wykonane zgodnie z projektem.
• Tolerancje wymiarowe.
Odchyłki od wymiarów projektowanych nie powinny przekraczać: w długości do 6 mm; w wysokości do 4 mm;
w grubości do 3 mm.
• Dopuszczalne wady i uszkodzenia.
• skrzywienie belki w poziomie – do 5 mm
• skrzywienie belki w pionie – nie dopuszcza się
• szczerby i uszkodzenia krawędzi – głębokość: do 5 mm
• długość: do 30 mm
• ilość: 3 szt/mb.
Klasa odporności ogniowej „B”.
a) Składowanie
Belki należy składować na równym podłożu, na podkładkach grubości co najmniej 80 mm ułożonych poziomo
w odległości 1/5 długości od ich końców. Następne warstwy układać na podkładkach umieszczonych nad podkładkami
dolnymi. Liczba warstw nie większa od 5.
a) Transport
Belki mogą być przewożone tylko w pozycji poziomej, stopką w położeniu dolnym, równolegle do kierunku jazdy
i zabezpieczone przed przesuwaniem. Transport powinien odbywać się zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
Przed przystąpieniem do prac montażowych należy sprawdzić stan fundamentów, kompletność i stan   reperów
wytyczających osie i linie odniesienia rzędnych obiektu.

2.3. Strop kanałowy
       Zaprojektowano stropy z płyt stropowych wielokanałowych na dopuszczalne obciążenie 10 kN/m2. Wylewki
uzupełniające i wieńce wykonać z betonu B20 zbrojonego. Strop należy oprzeć na ścianach na poduszce z betonu B15.
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Zakup płyt kanałowych należy dokonać zgodnie z dokumentacją projektową, w której określono kształty i wymiary
płyt.

2.4. Kraty pomostowe „Trokotex” z uchwytami mocującymi
    Zastosowano kraty pomostowe „Trokotex” RTK kryte wys. 40 mm, z powierzchnią przeciwpoślizgową
samogasnącą. Są to kraty wykonane z Tworzywa Wzmocnionego Szkłem (TWS). Wykazują dużą odporność na
działanie różnego rodzaju substancji agresywnych.
Kraty o wysokości 40 mm
• wymagane podparcie na co najmniej 2 krawędziach.
• rozstaw podpór nie może być większy niż 1000 mm, w przypadku montażu arkuszy o większych wymiarach kratę
należy dodatkowo podeprzeć w poprzek arkusza.
W trakcie eksploatacji krat należy unikać silnych uderzeń ostrymi narzędziami i przedmiotami, gdyż mogą one
spowodować miejscowe uszkodzenie kratownicy oraz pęknięcia wzmocnień szklanych. Po kratach nie należy także
ciągać ciężkich przedmiotów o ostrych krawędziach. W zależności od środowiska pracy krat należy dokonywać
okresowego przeglądu elementów mocujących. W przypadku stwierdzenia ewentualnego ich uszkodzenia należy je na
bieżąco wymieniać.

        WŁASNOŚCI MECHANICZNE KRAT Z TWS

Właściwość
Tworzywa Wzmocnionego Szkłem (TWS)

Jednostka Wartość

Gęstość kg/dm3 1,5
Wytrzymałość na zginanie Mpa 213
Wytrzymałość na rozciąganie Mpa 157

Wytrzymałość na ściskanie Mpa 241

Udarność J/m2 120

2.5. Odwodnienie liniowe
      System odwodnienia liniowego składa się z koryta o przekroju V ze spadkiem dna, oraz rusztu ze stali nierdzewnej.
Wymagania według normy PN-EN 1433.

3. SPRZĘT

Roboty należy wykonać przy użyciu odpowiedniego typu sprzętu.

4. TRANSPORT

Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Podczas transportu należy zabezpieczyć je
przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBÓT
          Montaż należy prowadzić zgodnie z dokumentacją techniczną i przy udziale środków, które zapewnią osiągnięcie
projektowanej wytrzymałości, układu geometrycznego i wymiarów konstrukcji.

5.1. Montaż zbiorników Simplex
      Montaż należy wykonać za pomocą dźwigu o odpowiednich parametrach udźwigu oraz zawiesia linowego lub
łańcuchowego dwu lub trzy cięgnowego, wyposażonego odpowiednio w uchwyty montażowe (dla trzpieni DEHA) lub
haki.
      Kolejność montażu:
1) wyrównać dno wykopu, ułożyć chudy beton, wypoziomować podłoże,
2) oczyścić kielich i bosy koniec szczotką,
3) zamocować uchwyty montażowe i linki naprowadzające,
4) wstawić element dolny, sprawdzić pionowość ustawienia,
5) umieścić uszczelki w dolnym elemencie SIMPLEX (szpic uszczelki powinien być skierowany w kierunku końca
elementu bosego końca, naciągnąć uszczelkę w dwóch przeciwległych kierunkach dla równomiernego rozłożenia
wewnętrznych naprężeń uszczelki) lub warstwy kleju w zamku elementu tradycyjnego,
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6) zamontować element górny,
7) montować pozostałe elementy do uzyskania zaprojektowanej wysokości studni lub zbiornika.

5.2. Nadproża z belek prefabrykowanych typu "L-19/N" montuje się równocześnie ze wznoszeniem murów.
       W ścianach zewnętrznych obciążonych stropami montaż nadproży powinien odbywać się w następujący sposób:
− na wyrównanych i spoziomowanych powierzchniach muru układa się poszczególne belki nadproża typu "N" dla

odpowiedniego otworu okiennego. Belki układa się na podporach na zaprawie cementowej.
       Układanie belek nadprożowych należy rozpocząć od skrajnej zewnętrznej belki a następnie na poziomie 4 - 5 cm
       wyższym pozostałe elementy zgodnie z zasadami układania belek.
− po ułożeniu belek prefabrykowanych na murach należy w nadprożu ułożyć ocieplenie ze styropianu lub

gazobetonu. Po wykonaniu tych czynności nadproże wypełnia się betonem. Oblicowanie wewn. strony nadproża
wraz z ociepleniem wykonuje się po ułożeniu stropu i wykonaniu wieńca.

− przed przystąpieniem do układania stropu skrajną wewnętrzną belkę typu "L 19" obciążoną bezpośrednio stropem
należy podstemplować.

   Stemplowanie należy wykonać w ten sposób, aby odległość od skrajnej podpory do punktu podparcia nie
przekraczała 25 cm. Stemple mogą być drewniane lub z rur stalowych.
− po wykonaniu powyższych czynności można przystąpić do układania stropu prefabrykowanego lub betonowania

stropu wylewanego.
       Stemplowania skrajnej belki wewnętrznej można nie wykonywać w przypadku układania stropu na ryglach.
− po ułożeniu stropu betonuje się wieńce.
Przy stropach wykonywanych na mokro wieniec betonuje się razem ze stropem. Wieniec zbrojony jest górą i dołem po
2 śr. 10; marka betonu w wieńcu B15.
Po stężeniu wieńca, lecz nie wcześniej niż 7 dniach w warunkach normalnego dojrzewania, można usuną stemplowanie
nadproża.
− po związaniu wieńca wykonuje się ściany i mury podokienne następnej kondygnacji.

5.3. Strop kanałowy
       Płyty kanałowe układa się za pomocą dźwigu ze specjalnym zawiesiem szczękowym. Przed ułożeniem należy
dokładnie ustalić miejsce i kolejność układania poszczególnych płyt, pamiętając, że na samochodzie na spodzie
znajdują się płyty najdłuższe i najszersze, a na wierzchu najmniejsze. Płyty przenosi się na miejsce wbudowania
bezpośrednio z ciężarówki. Przed ułożeniem każdej z płyt, w wyznaczonym miejscu na murze należy rozłożyć warstwę
betonu B15 i szybko ułożyć na nim płytę. Dalsze prace polegają na wypełnieniu betonem złączy wzdłużnych płyt,
zaślepieniu kanałów (na przykład kawałkami styropianu), a następnie ułożeniu zbrojenia wieńca i zalaniu go betonem.
Po wykonaniu całego stropu można go natychmiast obciążyć, wykorzystując chociażby obecność dźwigu do ustawienia
na stropie palet z cegłami lub pustakami.
Samochód z płytami oraz dźwig powinny przyjechać na budowę w tym samym czasie, ponieważ płyty najlepiej
montować bezpośrednio ze środka transportu.

5.4. Montaż krat Trokotex
    Kraty RTK należy bezwzględnie mocować do konstrukcji nośnej za pomocą śrub oraz uchwytów mocujących
zalecanych przez producenta, według niniejszych wytycznych. W przypadku, gdy kraty nie zostaną zamocowane
(w szczególności w przypadku krat krytych) skurcz technologiczny laminatu może spowodować odkształcanie się krat.
Brak mocowania lub zastosowanie innych sposobów montażu niż zalecane nie gwarantują prawidłowej eksploatacji
i zwalniają producenta z zobowiązań określonych gwarancją.
       W zależności od środowiska pracy należy dobrać materiał uchwytów. Podczas dokręcania śrub należy zwrócić
uwagę na to, aby nie spowodować uszkodzenia ścianki kratownicy.
Dobór ilości punktów mocujących pojedynczego arkusza do konstrukcji nośnej należy przeprowadzić wg schematu
przedstawionego w tabeli.

Długość boku kraty lub
stopnia "L" w mm

Dość mocowań na l bok
arkusza kraty

L<500 l

500 <L< 1000 2

1000 <L< 1500 3

L > 2000 4
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   W przypadku instalowania pomostu z wielu arkuszy krat przylegających do siebie zalecane
jest podparcie ich krawędzi lub łączenie ich między sobą. Odległość pomiędzy łączonymi kratami powinna kształtować
się pomiędzy 5-lO mm. Ilość uchwytów mocujących na miejsce łączenia należy również przyjmować wg powyższej
tabeli.
      W razie potrzeby kraty RTK można przycinać na żądany wymiar piłką do metalu lub przecinarką z tarczą
diamentową. Otwory na armaturę i przejścia rur przez kraty można wycinać na miejscu w trakcie montowania. Miejsca
cięcia należy przemalować roztworem żywicy poliestrowej lub lakierem poliuretanowym.
      W przypadku montażu krat przez ekipę serwisową producenta, dopuszcza się inne sposoby mocowania
(ewentualnie ich brak), podyktowane specyfiką zlecenia. Natomiast, gdy kraty montowane są przez użytkownika, każde
odstępstwo w sposobu montażu wymaga pisemnej zgody producenta.

5.5. Montaż odwodnienia liniowego – wg instrukcji producenta.

6. KONTROLA JAKO ŚCI

Kontrola polega na sprawdzeniu elementów prefabrykowanych wg wymagań podanych w punkcie 2.0.

7.  OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową jest:
- szt. - dla elementów zbiorników,
- element – dla płyt kanałowych,
- mb – dla nadproży, odwodnienia liniowego,
- m2  - dla krat pomostowych.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Obejmuje odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.
8.2. Odbiór poszczególnych robót wg wymagań zawartych w niniejszej specyfikacji.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa:
- za 1 mb ułożonego nadproża oraz odwodnienia liniowego,
- 1 m2 zamontowanych krat pomostowych,
- zamontowania jednego kompletu zbiornika,
- 1 m2 ułożonego stropu,
która obejmuje dostarczenie i ułożenie elementów gotowych.

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.
PN-63/B-06251               Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
 ST-K-2.4 KONSTRUKCJE MUROWE
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
murowych z materiałów ceramicznych oraz bloczków betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST.
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie ścian
fundamentowych, ścian budynku jednokondygnacyjnego i otworów w ścianach murowanych, oraz kanałów
wentylacyjnych z kształtek ceramicznych.

1.4. Określenia podstawowe.
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST
i poleceniami Inżyniera.

2. MATERIAŁY

2.1. Woda zarobowa do betonu PN-EN 1008:2004
Do przygotowania zapraw stosować można każdą wodę zdatną do picia, z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze organiczne,
oleje i muł.

2.2. Bloczki betonowe ścienne
       Do wykonania ścian fundamentowych. Wymagania wg PN-B-19306:1999 oraz PN-B-19306:1999/Az 1:2002.
Wymiary: 25x25x14 cm, 25x12x14 cm. Klasa 10, nasiąkliwość 9 %, mrozoodporność – 25 cykli zamrażania
i odmrażania.

2.3. Pustaki ścienne ceramiczne Porotherm w systemie pióro i wpust (P+W)
Wymiary:
-    300x250x238 mm,
-    115x500x238 mm,
-    250x375x238 mm.

2.4. Cegła budowlana pełna klasy 15 wg PN-B-12050:1996 do wykonania kominów:
� wymiary l = 250 mm, s = 120 mm, h = 65 mm,
� masa 4,0-4,5 kg,
� dopuszczalna ilość cegieł połówkowych, pękniętych do 10% ilości cegieł badanych,
� nasiąkliwość nie powinna być większa od 16%,
� odporność na działanie mrozu jak dla cegły klasy 10 MPa,



Szczegółowa specyfikacja techniczna ST-K-2

              Oczyszczalnia ścieków w m. Trzcianka, gm. Brańszczyk

� odporność na uderzenie powinna być taka, aby cegła upuszczona z wysokości 1,5 m na inne cegły nie rozpadła
się na kawałki; może natomiast wystąpić wyszczerbienie lub jej pęknięcie. Ilość cegieł nie spełniających
powyższego wymagania nie powinna być większa niż:
– 2 na 15 sprawdzanych cegieł
– 3 na 25 sprawdzanych cegieł
– 5 na 40 sprawdzanych cegieł.

2.5. Ceramiczne pustaki do przewodów wentylacyjnych. Wg PN-B—12006:1997 oraz  PN-B-  12006:1997?Az1:200:
� klasa ≥ 5,
� szerokość lub średnica otworu – nie mniejsza niż 110 mm,
� nasiąkliwość – od 3 do 22%,
� masa – nie może różnić się od wartości deklarowanej o więcej niż ± 10%.

2.6. Zaprawy budowlane cementowe i cementowo-wapienne
Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.
− Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie.
− Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie po jej przygotowaniu

tj. ok. 3 godzin.
Do zapraw murarskich należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany.
Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować cement portlandzki z dodatkiem żużla lub popiołów lotnych
25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, że temperatura. Otoczenia w ciągu 7 dni od chwili zużycia zaprawy
nie będzie niższa niż+5°C.
Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego
otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć jednolitą i jednobarwną masę, bez grudek niegaszonego
wapna i zanieczyszczeń obcych.
Skład objętościowy zapraw należy dobierać doświadczalnie, w zależności od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju
cementu i wapna.

         Transport. Wyroby budowlane do robót murowych mogą być przewożone różnymi środkami transportu. Przewozi
się je luzem, ale bezpieczniej jest na paletach. Wyroby na paletach ładuje się i rozładuje mechanicznie. Palety należy
ustawiać ściśle jedna obok drugiej, równomiernie na całej powierzchni, między burtami pojazdu transportowego a
paletami trzeba zachować odpowiedni dystans. Załadunek i wyładunek wyrobów luzem odbywa się ręcznie. Wyroby
należy układać ściśle jeden obok drugiego, dłuższym bokiem w kierunku jazdy. Wysokość ładunku nie może
przekraczać wysokości burt pojazdu.
           Składowanie wyrobów. Elementy licowe mogą być przechowywane na zewnątrz, ale powinny być zabezpieczone
przed zawilgoceniem. Materiały powinny być zafoliowane na paletach ustawionych na równym podłożu. Od góry
palety powinny być nakryte przenośnymi daszkami.
Cement i wapno zaleca się przechowywać w workach zamkniętych i zabezpieczonych przed wilgocią magazynach.
Kruszywa mogą być składowane na wolnym powietrzu, ale tylko i wyłącznie na terenie suchym i odwodnionym.

3. SPRZĘT
        Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu.

4. TRANSPORT
         Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.
Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą
stateczności.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Wymagania ogólne:
a) Mury należy wykonywać warstwami, z zachowaniem prawidłowego wiązania i grubości spoin, do pionu i sznura,
z zachowaniem zgodności z rysunkiem co do odsadzek, wyskoków i otworów.                                                   |
b) W pierwszej kolejności należy wykonywać mury nośne. Ścianki działowe grubości niżej l cegły należy murować nie
wcześniej niż po zakończeniu ścian głównych.
c) Mury należy wznosić możliwie równomiernie na całej ich długości. W miejscu połączenia murów wykonanych
niejednocześnie należy stosować strzępia zazębione końcowe
d) Pustaki ceramiczne układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu.
Przy murowaniu cegłą suchą, zwłaszcza w okresie letnim, należy cegły przed utopieniem w murze polewać lub moczyć
w wodzie.
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e) Wnęki i bruzdy instalacyjne należy wykonywać jednocześnie ze wznoszeniem murów
f) Mury grubości mniejszej niż l cegła mogą być wykonywane przy temperaturze powyżej 0°C.
g) W przypadku przerwania robót na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy murów powinny być
zabezpieczone przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych (np. przez przykrycie folią lub papą). Przy
wznawianiu robót po dłuższej przerwie należy sprawdzić stan techniczny murów, łącznie ze zdjęciem wierzchu
warstw cegieł i uszkodzonej zaprawy.
i) zaprawy stosowane do murowania powinny mieć konsystencję gęstoplastyczną w granicach zagłębienia stożka
pomiarowego 6-8 cm.
j) Grubość spoin poziomych w murach powinna wynosić 12 mm, a spoin pionowych -10 mm.
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe powinny wynosić: dla spoin poziomych +5 i -2 mm, a dla spoin pionowych - 5 mm.

5.2. Mur z pustaków ceramicznych
       Przy wznoszeniu murów z pustaków ceramicznych należy stosować ogólne zasady wiązania cegieł. Minimalne
przesunięcie spoin poprzecznych wynosi 50 mm. Ściany należy wymurować na zwykłe spoiny.
Zużycie zaprawy dla muru grubości:
                 - 30 cm – 20 l/m2,
                 - 25 cm – 16 l/m2,
                 - 11,5 cm – 7 l/m2.

5.3. Mury  z bloczków betonowych
       Mury z bloczków betonowych wykonuje się według tych samych zasad co mury z cegieł ceramicznych.
 Spoiny:

� 12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubość nie powinna przekraczać 17 mm, a minimalna
10 mm,

� 10 mm w spoinach pionowych podłużnych i poprzecznych, przy czym grubość maksymalna nie powinna
przekraczać 15 mm, a minimalna 5 mm.
Spoiny powinny być wypełnione zaprawą. W ścianach przewidzianych do tynkowania nie należy wypełniać
zaprawą spoin przy zewnętrznych licach na głębokości 5-10 mm.

5.4. Otwory w ścianach
       Otwory w ścianach należy wykonać zgodnie z dokumentacja projektową.

5.5. Przewody wentylacyjne
         Przewody wentylacyjne powinny spełniać wymagania normy PN-89/B-10425. Kominy z cegły ceramicznej
należy otynkować powyżej połaci dachowej.
       Przewody z pustaków kominowych należy obmurować cegłą pełną ceramiczną na grubość co najmniej ½ cegły.
Pustaki nie powinny wykazywać rys lub pęknięć przechodzących przez całą grubość ścianek pustaka.

6. KONTROLA JAKO ŚCI
6.1. Materiały ceramiczne
Przy odbiorze cegły należy przeprowadzić na budowie:
- sprawdzenie zgodności klasy oznaczonej na cegłach z zamówieniem i wymaganiami stawianymi w dokumentacji
technicznej,
- próby doraźnej przez oględziny, opukiwanie i mierzenie:

� wymiarów i kształtu cegły,
� liczby szczerb i pęknięć,
� odporności na uderzenia,
� przełomu ze zwróceniem szczególnej uwagi na zawartość margla.

W przypadku niemożności określenia jakości cegły przez próbę doraźną należy ją poddać badaniom laboratoryjnym
(szczególnie co do klasy i odporności na działanie mrozu).

6.1. Zaprawy.
W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, należy kontrolować jej markę i konsystencję w sposób
podany w obowiązującej normie. Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do
dziennika budowy.

6,2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów dla murów przyjmować wg poniższej tabeli.
Lp. Rodzaj odchyłek Dopuszczalne odchyłki mm
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mury spoinowane mury niespoinowane

l 2 3 4

l. Zwichrowania i skrzywienia:
- na l metrze długości
- na całej powierzchni

3
10

6
20

2. Odchylenia od pionu
- na wysokości l m
- na wys. kondygnacji
- na całej wysokości

3
6
20

6
10
30

3. Odchylenia każdej warstwy od poziomu
- na l m długości
- na całej długości

l
15

2
30

4. Odchylenia górnej warstwy od poziomu
- na l m długości
- na całej długości

l
10

2
20

5. Odchylenia wymiarów otworów w świetle
o wymiarach;
do 100 cm szerokość
wysokość
ponad 100 cm szerokość
wysokość

+6,-3
+15,-!
+10,-5
+15,-10

+6,-3
+15,-!
+10,-5
+15,-!

7.  OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową robót jest:

� dla wykonania ścian nadziemnych – 1 m2 muru o odpowiedniej grubości,
� dla wykonania ścian fundamentowych – 1 m3,
� wykonanie otworów obmierza sie w sztukach.

Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych
w naturze.

8.  ODBIÓR ROBÓT
8.1. Odbiór robót murowych powinien się odbyć przed wykonaniem tynków i innych wykończeniowych.
Podstawę do odbioru robót murowych powinny stanowić następujące dokumenty:
a) dokumentacja techniczna,
b) dziennik budowy,
c) zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę,
d) protokóły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających,
e) protokóły odbioru materiałów i wyrobów,
f) wyniki badań laboratoryjnych, jeśli takie byty zlecane przez budowę,
g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy były wykonywane przed odbiorem budynków

8.2. Wszystkie roboty objęte niniejszą specyfikacją podlegają zasadom odbioru robót zanikających.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
       Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.
Cena obejmuje:
- dostarczenie materiałów i sprzętu na stanowisko pracy
- wykonanie ścian i otworów,
- ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowań,
- uporządkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiałów
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-68/B-10020          Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN 197-1:2002    Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku.
PN-B-30000:1990      Cement portlandzki.
PN-88/B-30001          Cement portlandzki z dodatkami.
PN-EN 197-1:2002    Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku.
PN-97/B-30003          Cement murarski 15.
PN-88/B-30005          Cement hutniczy 25.
PN-86/B-30020          Wapno.
PN-EN 13139:2003    Kruszywa do zaprawy.
PN-80/B-06259          Beton
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
konstrukcji stalowych oraz robót konstrukcyjnych z wykorzystaniem konstrukcji stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót wymienionych w SST
Roboty których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie
i montaż konstrukcji stalowych, stalowej więźby dachowej, występujących w obiekcie przetargowym, a także montaż
stalowych tulei ochronnych, włazów wejściowych oraz stopni złazowych.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową, SST
i poleceniami Inżyniera.
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2. MATERIAŁY

2.1. Wymagania ogólne
Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej SST i dokumentacji
projektowej.
Do wykonania robót mogą być stosowane wyroby budowlane spełniające warunki określone w:
− ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 201,
      poz. 2016; z późniejszymi zmianami),
− ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
− ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z późniejszymi

zmianami).
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez ww. ustawy
lub rozporządzenia wydane na podstawie tych ustaw.
Materiały stosowane do wykonywania elementów konstrukcji stalowych powinny odpowiadać wymaganiom zawartym
w normach PN-S-10050:1989 i PN-82/S-10052 oraz warunkach technicznych.

2.2. Wymagania szczegółowe
2.2.1. Stal konstrukcyjna nierdzewna do wykonania konstrukcji stalowych OH19N9
Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementów konstrukcji stalowych musi odpowiadać wymaganiom
normy EN(DIN) 10024 tj dotyczącym składu chemicznego stali i właściwości mechanicznych.

2.2.1.1. Kątowniki do wykonania obramowań 70x70x6 oraz  40x40x5, ze stali nierdzewnej.

2.2.2 Stal konstrukcyjna
Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementów konstrukcji stalowych powinna odpowiadać wymaganiom
norm powyżej przytoczonych oraz norm: PN-EN 10020:2003, PN-EN 10027-1:1994, PN-EN 10027-2:1994, PN-EN
10021:1997, PN-EN 10079:1996, PN-EN 10204+Ak:1997, PN-90/H-01103, PN-87/H-01104, PN-88/H-01105.

2.2.3. Wyroby walcowane gotowe

2.2.3.1 Dwuteowniki HEA 100
- dwuteowniki HEA powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-H-93452:2005, DIN 1025-03:1994, EN53-62,
- dostarczane o długości 5800 i 7400 mm,
- dopuszczalna krzywizna do 1,5 mm/m.

Wszystkie produkty do wykonywania konstrukcji stalowych muszą odpowiadać następującym wymaganiom:
– mieć atesty hutnicze i zaświadczenia odbioru,
– mieć trwałe ocechowanie,
– mieć wybite znaki cechowe.

2.2.4. Łączniki
Śruby, nakrętki, nity, kotwy i inne akcesoria do łączenia konstrukcji stalowych powinny odpowiadać wymaganiom
norm:  PN-ISO 1891:1999, PN-ISO 8992:1996 oraz PN-82/M-82054.20, a ponadto:
– śruby powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN ISO 4014:2002, PN-61/M-82331, PN-91/M-82341,
PN-91/M-82342 oraz PN-83/M-82343,
– nakrętki powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-83/M-82171,
– podkładki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2002, PN-ISO 10673:2002, PN-77/M-82008,
PN-79/M-82009, PN-79/M-82018 oraz PN-83/M-82039,
– nity powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-88/M-82952 oraz PN-88/M-82954,
- kotwy muszą posiadać Aprobaty Techniczne.

2.4 Materiały do spawania
Materiały do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-EN 759:2000, a ponadto:
– elektrody powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-91/M-69430,
– drut spawalniczy powinien odpowiadać wymaganiom normy: PN-EN 12070:2002,
– topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-73/M-69355 oraz PN-67/M-69356,
- elementy ze stali nierdzewnej należy spawać metodą „TIG” w osłonie argonu.
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2.4. Składowanie materiałów i konstrukcji
Elementy konstrukcji stalowych i materiały dostarczone na budowę powinny być wyładowywane dźwigami. Elementy
ciężkie, długie i wiotkie należy przenosić za pomocą zawiesi i usztywnić przed odkształcaniem. Elementy układać
w sposób umożliwiający odczytanie znakowania. Na miejscu składowania należy rejestrować konstrukcje niezwłocznie
po ich nadejściu, segregować i układać na wyznaczonym miejscu na podkładach drewnianych z bali lub desek na
wyrównanej do poziomu ziemi w odległości 2,0 do 3,0 m od siebie oraz oczyszczać i naprawiać powstałe w czasie
transportu ewentualne uszkodzenia.
Elektrody składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed zawilgoceniem.
Łączniki składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach lub skrzynkach.

2.5. Tuleje przejściowe
       Średnice tulei wg projektu technicznego, ze stali nierdzewnej.

3. SPRZĘT
3.1. Sprzęt do transportu i montażu konstrukcji
Do transportu i montażu konstrukcji należy używać żurawi, wciągarek, dźwigników, podnośników i innych urządzeń.
Wszelkie urządzenia dźwigowe, zawiesia i trawersy podlegające przepisom o dozorze technicznym powinny być
dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniającymi do ich eksploatacji.

3.2. Sprzęt do robót spawalniczych
• Stosowany sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy zgodnie z technologią

spawania  i dokumentacją konstrukcyjną.
• Spadki napięcia prądu zasilającego nie powinny być większe jak 10%.
• Eksploatacja sprzętu powinna być zgodna z instrukcją.
• Stanowiska spawalnicze powinny być odpowiednio urządzone:
– spawarki powinny stać na izolującym podwyższeniu i być zabezpieczone od wpływów

atmosferycznych
– sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.
– stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpożarowymi,

zabezpieczone od wpływów atmosferycznych, oświetlone z dostateczną wentylacją;
Stanowisko robocze powinno być odebrane przez Inżyniera.

3.3. Sprzęt do połączeń na śruby
Do scalania elementów należy stosować dowolny sprzęt.

4. TRANSPORT
       Elementy konstrukcyjne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.
Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą
stateczności.
Sposób składowania wg punktu 2.4.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Cięcie
Brzegi po cięciu powinny być czyste, bez naderwań, gradu i zadziorów, żużla, nacieków i rozprysków metalu po cięciu.
Miejscowe nierówności zaleca się wyszlifować.

5.2. Prostowanie i gięcie
Podczas prostowania i gięcia powinny być przestrzegane ograniczenia dotyczące granicznych temperatur oraz promieni
prostowania i gięcia.
W wyniku tych zabiegów w odkształconym obszarze nie powinny wystąpić rysy i pęknięcia.

5.3. Składanie zespołów
5.3.1. Części do składania powinny być czyste oraz zabezpieczone przed korozją co najmniej w miejscach, które po
montażu będą niedostępne. Stosowane metody i przyrządy powinny zagwarantować dotrzymanie wymagań dokładności
zespołów
5.3.2. Połączenia spawane
(1) Brzegi do spawania wraz z przyległymi pasami szerokości 15 mm powinny być oczyszczone z rdzy, farby
i zanieczyszczeń oraz nie powinny wykazywać rozwarstwień i rzadzizn widocznych gołym okiem.
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Kąt ukosowania, położenie i wielkość progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyłki przyjmuje się według
właściwych norm spawalniczych.
Szczelinę między elementami o nieukosowanych brzegach stosować nie większą od 1,5 mm.
(2) Wykonanie spoin
Rzeczywista grubość spoin może być większa od nominalnej
o 20%, a tylko miejscowo dopuszcza się grubość mniejszą:
o 5% – dla spoin czołowych
o 10% – dla pozostałych.
Dopuszcza się miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jeśli wady te mieszczą się w granicach grubości spoiny.
Niedopuszczalne są pęknięcia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.
(3) Wymagania dodatkowe takie jak:

– obróbka spoin
– przetopienie grani
– wymaganą technologię spawania może zalecić Inżynier wpisem do dziennika budowy.

(4) Zalecenia technologiczne
– spoiny sczepne powinny być wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne
– wady zewnętrzne spoin można naprawić uzupełniającym spawaniem, natomiast pęknięcia,

nadmierną ospowatość, braki przetopu, pęcherze należy usunąć przez szlifowanie spoin i
ponowne ich wykonanie.

5.3.3. Połączenia na śruby
– długość śruby powinna być taka aby można było stosować możliwie najmniejszą liczbę

podkładek, przy zachowaniu warunku, że gwint nie powinien wchodzić w otwór głębiej jak na
dwa zwoje.

– nakrętka i łeb śruby powinny bezpośrednio lub przez podkładkę dokładnie przylegać do
łączonych powierzchni.

– powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakrętek i podkładek przed montażem pokryć
warstwą smaru.

– śruba w otworze nie powinna przesuwać się ani drgać przy ostukiwaniu młotkiem kontrolnym.

5.4. Montaż konstrukcji
5.4.1. Montaż należy prowadzić zgodnie z dokumentacją projektową i przy udziale środków, które zapewnią
osiągnięcie projektowanej wytrzymałości i stateczności, układu geometrycznego i wymiarów konstrukcji. Kolejne
elementy mogą być montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu stateczności elementów uprzednio zmontowanych.

5.4.2. Przed przystąpieniem do montażu należy naprawić uszkodzenia elementów powstałe podczas transportu
i składowania.

5.5. Montaż pozostałych elementów stalowych
   Tuleje należy montować zgodnie z instrukcją producenta, na poziomie rzędnych podanych w projekcie technicznym.
Montaż włazu żeliwnego oraz stopni złazowych zgodnie z dokumentacją projektową.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

Kontrola jakości polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z projektem oraz wymaganiami podanymi
w punkcie 5.
Roboty podlegają odbiorowi.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostkami obmiaru jest masa gotowej konstrukcji w tonach.
Jednostką obmiaru zamontowanej tulei, włazu oraz stopni złazowych jest sztuka.

8. ODBIÓR ROBÓT
Wszystkie roboty objęte  podlegają zasadom odbioru robót zanikających.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE
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PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych.

              Warunki techniczne dostawy.
PN-91/M-69430            Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.

              Ogólne badania i wymagania.
PN-75/M-69703                Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia.
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru pokryć
dachowych wraz z obróbkami blacharskimi oraz zadaszenia z poliwęglanu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie
pokryć z blachy dachówkopodobnej – budynek technologiczny, blachy trapezowej - wiata, wraz z obróbkami
blacharskimi i elementami wystającymi ponad dach budynku, oraz montaż zadaszenia z lekkiego poliwęglanu - reaktor.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST
i poleceniami Inżyniera.

2. MATERIAŁY
2.1.Wymagania ogólne
Materiały do izolacji cieplnej wg  ST-K-3.1

2.2. Blacha dachówkowa
       Blacha dachówkowa matowa  w kolorze RAL 6003, musi posiadać  Atesty ITB oraz PZH. Blacha ocynkowana
obustronnie, pokryta powłoką poliestrową. Arkusze blachy muszą posiadac aktualną decyzję ITB o dopuszczeniu do
stosowania.
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2.3. Blacha trapezowa
       Blacha powlekana trapezowa TR 35/207 gr. 0,7 mm, w kolorze RAL 7016 rezedowozielonym. Produkowana
na bazie blach ocynkowanych ogniowo, metodą Sendzimira min. 275g/m2. Musi posiadać Aprobatę Techniczną
AT-15-2323/200. Powłoka musi zapewniać wysokiej jakości ochronę antykorozyjną.

2.4. Blacha powlekana płaska gr. 0,55 mm w kolorze RAL 6003 – obróbki blacharskie, parapety zewnętrzne.

2.5. Rynny i rury spustowe z PCV
       Rynny i rury spustowe powinny być wykonane z wysokiej klasy PCV, odpornego na czynniki atmosferyczne
i mechaniczne. Wymagania według normy ISO 9001.
       Rynny – śr. 15cm,
       Rury spustowe – śr. 12 cm.

2.6. Zadaszenie z poliwęglanu - reaktor
       Zadaszenie wykonane w konstrukcji aluminiowej, lakierowanej proszkowo w kolorze zielonym. Wypełnienie
stanowi płyta poliwęglanowa w kolorze mlecznym. Szczegółowe wymagani zawarte w dokumentacji projektowej.

2.6.1. Właściwości poliwęglanu
          Poliwęglan charakteryzuje się następującymi właściwościami fizyko-chemicznymi:
- przepuszczalnością światła w zależności od zabarwienia płyty w granicach 35%-83%,
- wysoką udarnością, jest materiałem bezpiecznym,- trwałością i odpornością na działanie promieni UV, dzięki
warstwie ochronnej, naniesionej jednostronnie na zewnętrzną powierzchnię płyty,
- dobrą termoizolacyjnością dzięki wielowarstwowej strukturze,
- odpornością na działanie wysokich i niskich temperatur w zakresie od -40oC do 120oC.

2.6.2. Konserwacja i składowanie
Okresowe mycie przeszkleń z poliwęglanu należy wykonywać przy użyciu ciepłej wody z dodatkiem łagodnych
środków myjących. Przed myciem należy przeprowadzić próbę odporności powłoki płyty na dany środek myjący. Nie
wolno stosować do mycia środków zawierających materiał ścierny. Płyty należy składować na płaskiej powierzchni na
paletach lub na drewnianych belkach o szerokości min. 100 mm rozmieszczonych w odstępach co 1 m. W przypadku
składowania na wolnym powietrzu stosy należy przykryć nieprzezroczystym materiałem w celu zabezpieczenia przed
słońcem i deszczem. Pozostawienie płyt narażonych na bezpośrednie działanie słońca może spowodować uszkodzenie
płyt polegające na sklejaniu się ze sobą płyt i folii zabezpieczających. Najkorzystniejszym sposobem składowania jest
umieszczanie płyt w zamkniętych pomieszczeniach.

2.6.3. Profile aluminiowej
Systemowe profile aluminiowe ALUCO służą do osadzania i łączenia ze sobą płyt poliwęglanowych w całym zakresie
grubości płyt i paneli od 4 mm do 40 mm. Mają bardzo dobrą odporności na korozję, mogą podlegać w 100%
procesowi recyklingu.

2.7. Materiały dodatkowe
2.7.1. Wkręty samowiercące do mocowania blachy trapezowej Hilti oraz dachówkowej typu SW.
2.7.2. Folia wstępnego krycia
        Należy zastosować folię wysokoparoprzepuszczalną  - przepuszczalność pary wodnej powyżej 700 g/m2/24h.

2.7.3. Akcesoria dachowe: gąsiory, wiatrownice, płotek przeciwśniegowy, stopnie kominiarskie, ławy kominiarskie –
według dokumentacji projektowej.
2.7.4. Panele elewacyjne typu „Siding” z PCV do wykonania podbitki okapu.
Wymagania: przewodność cieplna – 0,06 W/mK, współczynnik rozszerzalności termicznej – 0,000006/st.C, odchyłka
wymiarowa długości profilu wynosi od 0 do 5 mm, dopuszczalne odchylenie krawędzi profilu od linii prostej wynosi
1mm/m. Profile odporne na działanie grzybów, pleśni, bakterii, odporne na większość zasad, kwasów i wodorotlenków,
są niezapalne i nie rozprzestrzeniają ognia przez ściany.

3. SPRZĘT
     Roboty można wykonywać ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu.

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE
     Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Podczas transportu materiały  powinny
być zabezpieczone przed uszkodzeniami.
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Blacha powinna być transportowana i składowana w arkuszach ułożonych na płask.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Pokrycie dachu
5.1.1 Czynności i wymagania podstawowe
         Przed rozpoczęciem montażu blach trapezowych i falistych należy skontrolować, czy konstrukcja szkieletu jest
zgodna z dokumentacją. Płatwie i inne części szkieletu powinny mieć płaską powierzchnię w  miejscach  styku. Do
cięcia blach należy używać piły sztychowej (wyrzynarki).
           Przed przystąpieniem do układania blachy dachówkowej należy sprawdzić, czy są zamontowane deski
kalenicowe, które  powinny wystawać ok. 90 mm ponad krokwie.

5.1.2. Wykonanie robót
      Arkusze balach trapezowych należy układać w taki sposób, aby szersze dno bruzdy znalazło sie na spodzie. Długość
zakładu poprzecznego powinna wynosić nie mniej niż 150 mm. Do mocowania blach trapezowych do płatwi stalowych
należy zastosować wkręty samowiercące Hilti, w ilości ok. 4 szt. na m2. Układanie arkuszy blach należy rozpocząć od
okapu.
      Blachę dachówkowa należy układać na łatach o wymiarach przekroju 30x50 mm w rozstawie co 410 mm. Łaty
układa się od dołu ku górze. Pierwsza łata powinna stykać się z wiatrownicą czołową. W części okapowej montuje się
wiatrownice czołowe grubości 25 mm, wystające ponad krokwie na wysokość łaty. Wiatrownice szczytowe montuje
się, wysuwając górną krawędź 35 mm powyżej łaty.
Montaż blach dachówkowych należy rozpocząć od przybicia pasów dachówkowych do łat znajdujących sie najbliżej
kalenicy. Przy deskach wiatrownicowych pas blachodachówki należy wygiąć 20 mm do góry. Podobnie w ścianie
szczytowej. Kolejne pasy blachodachówki montuje się, wsuwając je pod pasy położone wyżej, przybijając gwoździami
(po 2 na pas) frontową, zagiętą w dół kryzę pasa wyższego do bocznej powierzchni łaty. Główki gwoździ trzeba
zabezpieczyć posypką z granulatu kamiennego na odpowiednim spoiwie. Kalenicę kryje się specjalnymi gąsiorami
z odpowiednio wygiętych blach falistych. W miejscach przylegania pokrycia dachowego do ściany układa się
odpowiednio wyprofilowane pasy blachy.

5.2. Obróbki blacharskie
• obróbki blacharskie powinny być dostosowane do wielkości pochylenia połaci,
• roboty blacharskie z blachy stalowej powlekanej można wykonywać o każdej porze roku, lecz w

temperaturze nie niższej od –15°C,
• robót nie można wykonywać na oblodzonych podłożach.

5.3. Akcesoria dachowe
      Gąsiory montuje się z zakładem ok. 90 mm, przybijając je w miejscach zakładów oraz dodatkowo w środku
rozpiętości. Gąsiory półokrągłe mocuje się jedynie w miejscach występowania zakładów.

5.4. Rynny z PCV
− W warstwach przekrycia powinny być osadzone uchwyty rynnowe (rynhaki) o wyregulowanym spadku

podłużnym.
− Przekroje poprzeczne rynien dachowych. rur spustowych i wpustów dachowych powinny być  dostosowane do

wielkości odwadnianych powierzchni dachu (stropodachu).
− Spadki rynien powinny być nie mniejsze niż 0,5%. Zewnętrzny brzeg rynny powinien być usytuowany o 10 mm

niżej w stosunku do brzegu wewnętrznego.
− Brzeg wewnętrzny w najwyższym położeniu rynny powinien być usytuowany o 25 mm niżej w stosunku do linii

stanowiącej przedłużenie połaci.
− Największa długość rynny nie powinna być większa niż 20 m, licząc odległość między sąsiednimi rurami

spustowymi.
− Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno być większe niż 20 mm przy długości rur  większej niż 10 m.
− Odchylenie rur spustowych od linii prostej mierzone na długości 2 m nie powinno być większe niż 3 mm

5.5. Rury spustowe z PCV
− rury spustowe powinny być mocowane do ścian uchwytami, rozstawionymi w odstępach nie większych niż 3 m,
− uchwyty powinny być mocowane w sposób trwały przez wbicie trzpienia w spoiny muru lub osadzenie w zaprawie

cementowej w wykutych gniazdach,
− rury spustowe odprowadzające wodę do kanalizacji powinny być wpuszczone do rury żeliwnej na głębokość

kielicha.
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5.6. Zadaszenia z poliwęglanu
      Montaż według instrukcji producenta.

5.7. Wykonanie podbitki – zgodnie ze sztuka budowlaną.

6. KONTROLA JAKO ŚCI
6.1. Materiały izolacyjne

a) Wymagana jakość materiałów pokrywczych powinna być potwierdzona przez producenta przez
zaświadczenie o jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym równo
rzędnym dokumentem.

b) Materiały  dostarczone na budowę bez dokumentów potwierdzających przez producenta ich jakość nie mogą
być dopuszczone do stosowania.

c) Odbiór materiałów powinien obejmować zgodność z dokumentacją projektową oraz sprawdzenie właściwości
technicznych tych materiałów z wystawionymi atestami wytwórcy.

 W przypadku zastrzeżeń co do zgodności materiału z zaświadczeniem o jakości wystawionym przez producenta
powinien być on zbadany zgodnie z postanowieniami normy państwowej.

d) Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów, których właściwości nie odpowiadają wymaganiom
przedmiotowych norm.

e) Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).
f) Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową robót jest:

– m2 pokrytej powierzchni,
– m2 wykonanych obróbek blacharskich z papy i blachy,
– 1 m wykonanych rynien lub rur spustowych,
– 1 m2 wykonanego zadaszenia z poliwęglanu.

Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych
w naturze.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Odbiór podłoża
Badania podłoża należy przeprowadzać w trakcie odbioru częściowego, podczas suchej pogody, przed przystąpieniem
do krycia połaci dachowych,

8.2. Odbiór robót pokrywczych
Roboty pokrywcze, jako roboty zanikające, wymagają odbiorów częściowych. Badania w czasie odbioru częściowego
należy przeprowadzać dla tych robót, do których dostęp później jest niemożliwy lub utrudniony.
Odbiór częściowy powinien obejmować sprawdzenie:

– podłoża,
– jakości zastosowanych materiałów,
– dokładności wykonania poszczególnych warstw pokrycia,
– dokładności wykonania obróbek blacharskich i ich połączenia z pokryciem.

Dokonanie odbioru częściowego powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Badania końcowe pokrycia należy przeprowadzać po zakończeniu robót, po deszczu.

Podstawę do odbioru robót pokrywczych stanowią następujące dokumenty:
– dokumentacja techniczna,
– dziennik budowy z zapisem stwierdzającym odbiór częściowy podłoża oraz poszczególnych

warstw lub fragmentów pokrycia,
– zapisy dotyczące wykonywania robót pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiałów,
– protokóły odbioru materiałów i wyrobów.

Odbiór końcowy polega na dokładnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obróbek blacharskich i połączenia
ich z urządzeniami odwadniającymi, a także wykonania na pokryciu ewentualnych zabezpieczeń eksploatacyjnych.

8.2.1. Odbiór pokrycia z blachy
          Wygląd zewnętrznego pokrycia ocenia się przez oględziny pokrycia i stwierdzenie niewystępowania takich wad
jak dziury i pęknięcia oraz pomiary ewentualnej nieprostopadłości  szwów do okapu, odchylenia rąbków lub zwojów od
linii prostej i od linii prostopadłej do okapu.
Łączenia i umocowania arkuszy sprawdza się: w szwach prostopadłych i równoległych do okapu, na kalenicy, na
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narożach, korytach i koszach dachowych. Polega ono na stwierdzeniu czy łączenia i u mocowania arkuszy są zgodne
projektem.
Należy sprawdzić szczelność pokrycia w miejscach wybranych przez inspektora nadzoru, szczególnie narażonych na
zatrzymywanie sie i przeciekanie wody, najlepiej na ulewnym deszczu.

8.2.2. Odbiór obróbek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmować:
• sprawdzenie prawidłowości połączeń poziomych i pionowych,
• sprawdzenie mocowania elementów do deskowania lub ścian,
• sprawdzenie prawidłowości spadków rynien,
• sprawdzenie szczelności połączeń rur spustowych z wpustami.

Rury spustowe mogą być montowane po sprawdzeniu drożności przewodów kanalizacyjnych.

8.2.3. Odbiór zadaszenia – sprawdzenie prawidłowości wykonania i zamocowania.

W przypadku stwierdzenia usterek nie nadających się do usunięcia, ale nie wpływających na szczelność pokrycia,
roboty blacharskie mogą być przyjęte z równoczesnym odpowiednim procentowym obniżeniem wartości robót.

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI

Płaci się za ustaloną ilość m2 wykonanego pokrycia i zadaszenia.
Płaci się za ustaloną ilość m2 obróbki z blachy powlekanej wg ceny jednostkowej, która obejmuje:

– przygotowanie,
– zmontowanie i umocowanie w podłożu, zalutowanie połączeń,
– uporządkowanie stanowiska pracy.

Płaci się za ustaloną ilość „m” rynien i rur spustowych wg ceny jednostkowej, która obejmuje:
– przygotowanie,
– zmontowanie, umocowanie i zalutowanie połączeń,
– uporządkowanie stanowiska pracy.
– 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-61/B-10245                 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania
                                           i badania techniczne przy odbiorze.
PN-71/B-10241 Roboty pokrywcze.  Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN 517:1999               Prefabrykowane akcesoria dachowe. Dachowe haki zabezpieczające
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji
oraz próby szczelności w zbiornikach.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie
izolacji przeciwwodnej, przeciwwilgociowej oraz próby szczelności w obiektach objętych przetargiem.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST
i poleceniami Inżyniera.

2.  MATERIAŁY
2.1. Wymagania ogólne
2.1.1.Wszelkie materiały do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych bitumicznych powinny odpowiadać
wymaganiom zawartym w normach państwowych lub świadectwach ITB dopuszczających dany materiał do
powszechnego stosowania w budownictwie.

2.1.2. Do papowych izolacji należy stosować papy o wkładach nie podlegających rozkładowi biologicznemu, do
których zalicza się papy na tkaninie z włókien szklanych i na welonie szklanym oraz papy na włóknie.

2.1.3. Lepiki i kleje nie powinny działać destrukcyjnie na łączone materiały i powinny wykazywać dostateczną
odporność w środowisku, w którym zostają użyte oraz należytą przyczepność do sklejanych materiałów, określoną wg
metod badań podanych w normach państwowych i świadectwach ITB.

2.1.4. Materiały izolacyjne powinny być pakowane, przechowywane i transportowane w sposób wskazany w normach
państwowych i świadectwach ITB.

2.2. Materiały do izolacji przeciwwilgociowych
2.2.1.Papa polimerowo- asfaltowa papa zgrzewalna na osnowie z włókniny poliestrowej.
Powierzchnia papy nie powinna mieć widocznych plam asfaltu. Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne są uszkodzenia
powstałe na skutek sklejenia się papy. Dopuszcza się naderwania na krawędziach wstęgi papy w kierunku poprzecznym
nie dłuższe niż 30 mm, nie więcej niż w 3 miejscach na każde 10 m długości papy. Musi posiadać certyfikat, aprobatę
techniczną oraz atest higieniczny.

Pakowanie, przechowywanie i transport
� Rolki papy powinny być pośrodku owinięte paskiem papieru szerokości co najmniej 20 cm i związane drutem

i sznurkiem grubości co najmniej 0,5 mm.
� Na każdej rolce papy powinna być umieszczona nalepka z podstawowymi danymi określonymi w ww. normie.
� Rolki papy należy przechowywać w pomieszczeniach krytych, chroniących przed zawilgoceniem i działaniem

promieni słonecznych i w odległości co najmniej 120 cm od grzejników.
� Rolki papy należy układać w stosy (do 1200 szt.) w pozycji stojącej, w jednej warstwie. Odległość między

stosami – 80 cm.

2.2.2. Gaz propan-butan

2.2.3. Folia paroszczelna do izolacji stropu gr. 0,3 mm – musi posiadać Aprobatę Techniczną ITB.
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2.2.4. Folia PCV izolacyjna gr. 0,5 mm - – musi posiadać Aprobatę Techniczną ITB.

2.2.5. Emulsja bitumiczna (Eurolan 3K) - gruntowanie
          Odporna na alkalia emulsja bitumiczna, nie zawierająca rozpuszczalnika. Gęstość – ok. 1 kg/m3. Stosowana jest
m.in. jako warstwa ochronna i uszczelniająca oraz powłoka gruntująca, po rozcieńczeniu z wodą 1:10.
Zużycie jako grunt wynosi 0,05 l/m2, jako warstwy ochronnej wynosi od 400 do 500 g/m2, w zależności od chłonności
podłoża.
Preparatem tym nie wolno pokrywać pokrywać powierzchni ocynkowanych i aluminiowych. Emulsji nie wolno
stosować na zamarzniętym podłożu.

2.2.6. Dwuskładnikowa masa uszczelniająca na bazie tworzyw sztucznych i mas bitumicznych (Superflex 10)
        Wysoko elastyczna dwuskładnikowa masa uszczelniająca, stosowane również jako klej do płyt izolacyjnych.
Przenosi rysy, przyczepna, odporna na starzenie się, wodę i wszystkie normalnie występujące w gruncie substancje
agresywne, aż do stopnia „mocno agresywne” wg normy DIN 4030.
Gęstość gotowej mieszanki – ok. 0,7 kg/dm3.
Zużycie - 4,5 l/m2 w zależności od obciążenia wodą.

2.3. Tynk cementowy na ścianach fundamentowych – wg ST-K-4.1.

3.  SPRZĘT
      Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu lub wg wymagań producenta.

4. TRANSPORT
  Masy uszczelniające należy transportować i przechowywać w oryginalnych opakowaniach, w suchych
pomieszczeniach.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Izolacje przeciwwilgociowe
5.1.1. Przygotowanie podkładu

a) Podkład pod izolacje powinien być trwały, nieodkształcalny i przenosić wszystkie działające nań obciążenia.
b) Powierzchnia pod izolacje z mas bitumicznych powinna być równa, czysta i odpylona.

5.1.2. Gruntowanie
         Przed nałożeniem izolacji pionowej i poziomej z wysoko elastycznej masy uszczelniającej należy zagruntować
podłoże emulsja bitumiczną, nanoszona za pomocą pędzla malarskiego, a w przypadku większych powierzchni za
pomocą szczotki lub miotły dekarskiej, względnie wałkiem.
           Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podkładu powinna być nie niższa niż +4°C.

5.1.3. Izolacja z dwuskładnikowej masy bitumicznej
          Temperatura powietrza i obiektu w trakcie nanoszenia izolacji powinna wynosić od 1do +35°C. Warstwę izolacji
należy nanieść w dwóch procesach  roboczych. Warstwę drugą nanieść po wyschnięciu warstwy pierwszej. Minimalna
grubość nakładanej warstwy uszczelnienia ma wynosić 4 mm. Wykonani izolacji zgodnie z karta techniczną
producenta.

5.1.4. Wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej
� roboty izolacyjne powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym,  normą PN-80/B-10240

i aprobatami technicznymi, instrukcjami producenta, specyfikacją techniczną i przedmiarem,
� do wykonywania robót można przystąpić po sprawdzeniu zgodności podłoża z wymaganiami szczegółowymi

dla danego rodzaju podłoża oraz zgodności  ze specyfikacją techniczną materiałów izolacyjnych i sprzętu do
wykonywania izolacji,

� szerokość zakładów arkuszy papy  powinna wynosić co najmniej 10 cm,
� do zgrzewania pap zgrzewalnych stosować należy palniki lub wielopalnikowe agregaty nadtapiające na gaz

propan-butan. Przy zgrzewaniu musi dojść do wycieku roztopionej masy asfaltowej przed odwijającym się
zwojem zgrzewanej papy, na całej szerokości wstęgi i do wycieku tej masy przy brzegach papy. Palnik
powinien być ustawiony w taki sposób, aby jednocześnie podgrzewał podłoże i wstęgę papy od strony
przekładki antyadhezyjnej. W celu uniknięcia zniszczenia papy działanie płomienia powinno być krótkotrwałe,
a płomień palnika powinien być przemieszczany  w miarę nadtapiania masy powłokowej. Fragment wstęgi
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papy z nadtopioną powłoką  asfaltową należy natychmiast docisnąć do ogrzewanego podłoża wałkiem
o długości równej szerokości pasma papy.

5.1.5. Izolacja z folii na stropie
          Folię można przyklejać do podłoża lub układać luzem. Do przyklejanie należy stosować klej poliuretanowy. Folie
należy łączyć na zakłady szerokości od 3 do 5 cm. Zakłady należy mocno sklejać, spawać lub zgrzewać.
Niedopuszczalne jest klejenie zakładów folii lepikiem. Sklejone zakłady należy dodatkowo uszczelnić nad krawędzią
upłynnioną folią.

5.2. Próba szczelności
       Próbę szczelności należy wykonać przed wykonaniem izolacji i obsypaniem obiektu, zgodnie z normą
PN-88/B-10702 Wodociągi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.

6. KONTROLA JAKO ŚCI
6.1. Materiały izolacyjne.

� Wymagana jakość materiałów izolacyjnych powinna być potwierdzona przez producenta przez zaświadczenie
o jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym równorzędnym dokumentem.
Materiały izolacyjne dostarczone na budowę bez dokumentów potwierdzających przez producenta ich jakość
nie mogą być dopuszczone do stosowania.

� Odbiór materiałów izolacyjnych powinien obejmować sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową
oraz sprawdzenie właściwości technicznych tych materiałów z wystawionymi atestami wytwórcy.
W przypadku zastrzeżeń co do zgodności materiału z zaświadczeniem o jakości wystawionym przez
producenta powinien być on zbadany zgodnie z postanowieniami normy państwowej.

� Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów izolacyjnych, których właściwości nie odpowiadają
wymaganiom przedmiotowych norm.

Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

6.2. Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBÓT
     Jednostką obmiarową robót jest m2 powierzchni zaizolowanej.
Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych
w naturze.

8. ODBIÓR ROBÓT
Odbiór robót izolacyjnych powinien się odbyć przed wykonaniem tynków i innych robót wykończeniowych.
Podstawę do odbioru robót murowych powinny stanowić następujące dokumenty:

a) dokumentacja techniczna,
b) dziennik budowy,
c) zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę,
d) protokóły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających,
e) protokóły odbioru materiałów i wyrobów,
f) wyniki badań laboratoryjnych, jeśli takie były zlecane przez Wykonawcę.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Płaci się za ustaloną ilość m2 izolacji wg ceny jednostkowej, która obejmuje:
– dostarczenie materiałów,
– przygotowanie i oczyszczenie podłożą,
– wykonanie izolacji wraz z ochroną,
– uporządkowanie stanowiska pracy.

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-69/B-10260                Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24620:1998              Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-27617:1997  Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.
PN-75/B-30175.                   Kit asfaltowy uszczelniający.
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
       Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej  są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowania SST
      Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST
   Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej, na drogach i chodnikach oraz wykonanie schodów terenowych o opaski
z  płyt chodnikowych wokół obiektów.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako
kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-O-1.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-O-1.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
         Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-O-1.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
      Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.2.2. Wygląd zewnętrzny
       Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków.
    Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie
powinny przekraczać:
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− 2 mm, dla kostek o grubości < 80 mm,
− 3 mm, dla kostek o grubości > 80 mm.

2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej
         Do wykonania nawierzchni należy użyć kostkę betonową gr. 8 cm, odpowiadającą Polskiej Normie
PN-EN 1338:2005.
Tolerancje wymiarowe wynoszą:
− na długości ± 3 mm,
− na szerokości ± 3 mm,
− na grubości ± 5 mm.
    Kolory kostki wg zalecenia inwestora

2.2.4. Wytrzymałość na ściskanie
        Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 60 MPa.
Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasiąkliwość
        Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosić nie więcej
niż 5%.

2.2.6. Odporność na działanie mrozu
        Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca, jeżeli:
− próbka nie wykazuje pęknięć,
− strata masy nie przekracza 5%,
− obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest większe niż

20%.

2.2.7. Ścieralność
       Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosić nie więcej
niż 4 mm.

2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement
     Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niższej niż „32,5”.
Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
     Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom  PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa
powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy założonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
     Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadać
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki
      Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą
laboratoryjną.
Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą odporność na
niskie temperatury i działanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być  barwniki nieorganiczne.

2.4. Materiały do wykonywania podbudów
2.4.1. Podbudowa z piasku
             Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsączajacej jest piasek. Źródło materiału powinno być
wskazane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem.
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Piasek musi spełniać następujące warunki:
c) wskaźnik nie przenikania drobnych cząstek gruntu do podbudowy (szczelność) jest określony zależnością:

D15
d85

≤15

          gdzie:
D15 – wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy odsączającej,
d85 – wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża.

Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek szczelności musi być spełniony, gdy
warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej.

d) Wskaźnik różnoziarnistości U:

d60
U=

d10
≥3

gdzie:
U – wskaźnik różnoziarnistości,
d60 – wymiar sita, przez które przechodzi 60% ziaren kruszywa tworzącego warstwę odsączającą,
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% ziaren kruszywa tworzącego warstwę odsączającą.

c) Wodoprzepuszczalność – wartość współczynnika wodoprzepuszczalności K10 >8m/dobę.
d) Możliwość uzyskania wskaźnika zagęszczalności Is=1,00 wg normalnej próby Proctora, badanego zgodnie z
BN-77/8931-12.

Oprócz wymienionych własności piasek nie powinien zawierać zanieczyszczeń:
- obcych – zawartość nie więcej niż 0,3 % (badanie wg PN-B-06714/12),
- organicznych – barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej (badanie wg PN-B-06714/26).
Piasek z zaproponowanego przez wykonawcę źródła po przedstawieniu pozytywnych wyników badań laboratoryjnych
musi być zaakceptowany przez Inżyniera.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i podsypkowych powinien spełniać wymagania normy
PN-B-11113 „Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.” dla gatunku 1 i 2.

2.4.2. Podbudowa z tłucznia
Materiałem stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tłucznia, wg PN-S-96023 [9] jest kruszywo łamane
zwykłe: tłuczeń i kliniec, wg PN-B-11112 [8]:

− tłuczeń od 31,5 mm do 63 mm,
− kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
− kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Jakość kruszywa powinna być zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], określonymi dla:
− klasy co najmniej II     - dla podbudowy zasadniczej,
− klasy II i III - dla podbudowy pomocniczej.
           Do jednowarstwowych podbudów lub podbudowy zasadniczej należy stosować kruszywo gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla tłucznia i klińca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Właściwości Klasa II Klasa III

1 Ścieralność w bębnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie więcej niż:
    - w tłuczniu
    - w klińcu
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku
    do ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż:

35
40

30

50
50

35
2 Nasiąkliwość, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie więcej niż:

a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych
b) dla kruszyw ze skał osadowych 2,0 3,0
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3,0 5,0
3 Odporność na działanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku masy, nie

więcej niż:
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych
b) dla kruszyw ze skał osadowych

4,0
5,0

10,0
10,0

4 Odporność na działanie mrozu według zmodyfikowanej metody bezpośredniej,
wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku masy, nie więcej niż:
- w klińcu
- w tłuczniu 30

nie bada się
nie bada się
nie bada się

Tablica 2. Wymagania dla tłucznia i klińca w zależności od warstwy podbudowy
                 tłuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Właściwości
Podbudowa

jednowarstwow
a lub

podbudowa
zasadnicza

Podbudowa
pomocnicza

1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, odsianych na mokro, % m/m, nie
więcej niż:
    - w tłuczniu
    - w klińcu
b) zawartość frakcji podstawowej, % m/m, nie
    mniej niż:
    - w tłuczniu i w klińcu
c) zawartość podziarna, % m/m, nie więcej niż:
    - w tłuczniu i w klińcu
d) zawartość nadziarna, % m/m, nie więcej niż:
    - w tłuczniu i w klińcu

3
4

75

15

15

4
5

65

25

20
2 Zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-06714-12 [1], % m/m, nie więcej

niż:
- w tłuczniu i w klińcu 0,2 0,3

3 Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], % m/m, nie więcej niż:
- w tłuczniu
- w klińcu 40

nie bada się
45

nie bada się
4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w tłuczniu i w klińcu, barwa cieczy nie ciemniejsza
   niż: wzorcowa

2.4.3. Woda
Woda użyta przy wykonywaniu zagęszczania i klinowania podbudowy może być studzienna lub z wodociągu,

bez specjalnych wymagań.

2.5. Składowanie materiałów
      Jeżeli kruszywa przeznaczone do wykonania podbudów nie są wbudowywane bezpośrednio po dostarczeniu na
budowę i zachodzi potrzeba ich okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być
równe, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.6. Krawężniki i obrzeża betonowe
       Krawężniki o wymiarach 15x30x100 cm, obrzeża o wym. 20x6 cm.

2.7. Płyty chodnikowe betonowe 50x50x7 cm.
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3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
       Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-O-1.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z piasku i tłucznia kamiennego powinien wykazać się

możliwością korzystania z następującego sprzętu:
a) równiarek lub układarek kruszywa do rozkładania kruszyw,
b) rozsypywarek kruszywa do rozłożenia klińca,
c) płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych,
d) walców statycznych gładkich do zagęszczania kruszywa grubego,
e) walców wibracyjnych lub wibracyjnych zagęszczarek płytowych do klinowania kruszywa grubego klińcem,
f) szczotek mechanicznych do usunięcia nadmiaru klińca,
g) walców ogumionych lub stalowych gładkich do końcowego dogęszczenia,
h) przewoźnych zbiorników do wody zaopatrzonych w urządzenia do rozpryskiwania wody.
         Użyty sprzęt musi być zaakceptowany przez Inżyniera.

3.3. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
      Ze względu na małą powierzchnię nawierzchnię z kostki brukowej wykonuje się ręcznie.
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
       Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-O-1.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Użyte środki transportu muszą być zaakceptowane przez Inżyniera.

4.3. Transport betonowych kostek brukowych
      Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymałości
betonu min. 0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą
stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
       Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-O-1.

5.2. Podłoże
     Podłoże pod ułożenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych może stanowić grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy.
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnię z kostki brukowej można wykonywać
bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podłoża powinien  być
jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

5.3. Podbudowa
      Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej na drogach należy przygotować podbudowę składającą
się z następujących warstw:
-  piasku (warstwa odsączająca) gr. 20 cm,
− górna warstwa podbudowy – tłuczeń kamienny wg PN-84/s-96023-  10 cm,
− dolna warstwa podbudowy – tłuczeń kamienny wg PN-84/s-96023 - 15 cm.

5.3.1. Przygotowanie podłoża
Warstwy odsączające i odcinające powinny być wytyczone w sposób umożliwiający ich wykonanie zgodnie
z Dokumentacją Wykonawczą, z tolerancjami określonymi w Specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania
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wyrównania podbudów powinny być wcześniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót
przez Wykonawcę. Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub
w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie
linki do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.
Po wytyczeniu wyrównania podbudowy należy ustawić wzdłuż istniejącej podbudowy prowadnice w taki sposób, aby
wyznaczały one ściśle warstwę wyrównawczą podbudowy w stanie niezagęszczonym. Prowadnice winny być ustawione
stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się w czasie układania i zagęszczania kruszywa.
           Podbudowa tłuczniowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu
do warstwy podbudowy.

5.3.2. Wbudowywanie i zagęszczanie kruszywa
              Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z zachowaniem
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka,
aby po jej zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnięto grubość projektowaną.
Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsączającej lub odcinającej o grubości
powyżej 20 cm, to wbudowanie kruszywa należy wykonać dwuwarstwowo. Rozpoczęcie układania każdej następnej
warstwy może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera/Kierownika projektu warstwy poprzedniej.

Minimalna grubość warstwy podbudowy z tłucznia nie może być po zagęszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru największych ziarn tłucznia.
W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na
materiał o odpowiednich właściwościach.

Kruszywo grube powinno być rozłożone w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu układarki albo
równiarki.
         Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej należy przystąpić do jej
zagęszczania. Warstwę odsączającą należy zagęścić przez wałowanie. Powinno ono postępować stopniowo, od dolnej
do górnej krawędzi warstwy.

Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być przywałowane dwoma przejściami walca statycznego, gładkiego
o nacisku jednostkowym nie mniejszym niż 30 kN/m. Zagęszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w kierunku osi
jezdni. Zagęszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi
i przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywałowaniu kruszywa grubego należy rozłożyć
kruszywo drobne w równej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zagęszczania należy użyć walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo płytową zagęszczarką wibracyjną o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubość warstwy luźnego kruszywa drobnego powinna być taka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostały wypełnione kruszywem drobnym. Jeżeli to konieczne, operacje
rozkładania i wwibrowywanie kruszywa drobnego należy powtarzać aż do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie
penetrować warstwę kruszywa grubego.

Po zagęszczeniu cały nadmiar kruszywa drobnego należy usunąć z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawały nad powierzchnię od 3 do 6 mm.

Następnie warstwa powinna być przywałowana walcem statycznym gładkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niż 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogęszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.
        Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównane przez
spulchnienie i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. W miejscach niedostępnych dla
walców warstwa odsączająca i odcinająca powinna być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi lub ubijakami
mechanicznymi.
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podanego w dokumentacji projektowej,
według normalnej próby Proctora. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub
odcinającą, uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia
warstwy według BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać
2,2.

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20%
do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy
osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności
optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać.
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5.3.3. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym

stanie. Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej w skutek oddziaływania
czynników atmosferycznych. Koszty tych napraw są objęte ceną jednostkową 1 m2 warstwy. Kosztami napraw
wynikłych                   z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża się Wykonawcę robót.
Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest
obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej leżącej warstwy
nawierzchni. Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinającej lub odsączającej z geowłóknin.

5.4. Obramowanie nawierzchni
      Nawierzchnię dróg należy obramować krawężnikami betonowymi o wymiarze 15x30 cm ławie betonowej z oporem
i podsypce cem.-piaskowej gr. 6 cm. Do obramowania nawierzchni chodników z betonowych kostek brukowych należy
zastosować obrzeże betonowe o wym. 20x6 cm, na podsypce piaskowej z wypełnieniem spoin piaskiem.
Ławę wykonać z betonu B10 wg. SST 2.1.

5.5. Podsypka
       Na podsypkę należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B- 06712
Grubość podsypki cementowo - piaskowej (1:4) po zagęszczeniu powinna wynosić: 3 cm pod nawierzchnię drogową
oraz 6 cm pod chodniki, zgodnie z projektem technicznym. Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona
i wyprofilowana.

5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
      Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły
od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu.
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy
użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni.
Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni
ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek.
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca.
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z wypełnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu.

5.7. Opaska z płyt betonowych
       Opaskę wokół obiektów należy wykonać z płyt chodnikowych betonowych na podsypce cem.-piaskowej.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
       Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-O-1.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
    Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmować wszystkie
właściwości kruszywa określone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszej ST.
     Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.
Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących badań wyrobu na
ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 próbek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek ułożonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w pkt 2.2.2
i 2.2.3 i wyniki badań przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy
  Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową
i odpowiednimi SST.
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6.3.2. Badanie dostaw kruszywa
   Wykonawca powinien prowadzić badania wszystkich właściwości kruszywa określonych w pkt 6.3.1,
z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości robót i zawsze w przypadku zmiany źródła pobierania materiałów
oraz na polecenie Inżyniera. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy,
w obecności Inżyniera.

6.3.3. Badanie zagęszczenia
    Zagęszczenie należy sprawdzać wg BN-77/8931-12 przynajmniej w dwóch punktach wybranych losowo na każdej
działce roboczej, lecz nie rzadziej niż w jednym punkcie na 600 m2.

6.3.4.  Badanie wilgotności kruszywa
    Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczania powinna być równa optymalnej z tolerancją ± 2%. Wilgotność kruszywa
należy badać wg PN-B-06714/17 przynajmniej dwukrotnie na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 600
m2 warstwy.

6.3.5. Grubość warstwy
  Grubość warstwy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po zagęszczeniu, co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2 warstwy. Grubość podbudowy nie
może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż:
- dla podbudowy zasadniczej ± 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.3.6. Cechy geometryczne warstwy
a) równość - nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą w co najmniej trzech przekrojach,

nierówności, nierówności poprzeczne należy mierzyć w co najmniej 3 przekrojach; nierówności podbudowy
nie mogą  przekraczać 12 mm dla podbudowy zasadniczej i 15 mm dla podbudowy pomocniczej,

b) spadki poprzeczne – należy mierzyć za pomocą łaty i poziomicy w co najmniej 3 przekrojach: spadki
poprzeczne warstw powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 0,5%,

c) rzędne wysokościowe – należy sprawdzać co najmniej w 6 punktach, różnice pomiędzy rzędnymi
zmierzonymi z projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm i -2 cm,

d) szerokość – należy sprawdzać co najmniej w 3 przekrojach; szerokość nie może różnic się od projektowanej
o więcej niż + 10 cm i – 5 cm.

         
6.3.7. Sprawdzenie podsypki
    Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na
stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.8. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
     Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
− pomierzenie szerokości spoin,
− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),
− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,
− sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierówności podłużne
        Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04  nie powinny
przekraczać 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
          Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni
        Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 cm.

6.4.4. Szerokość nawierzchni
          Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm.
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6.4.5. Grubość podsypki
          Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ±1,0cm

6.5. Częstotliwość pomiarów
     Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót.
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były przeprowadzone nie rzadziej niż 2 razy na
100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam,
gdzie poleci Inżynier.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
       Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-O-1.

7.2. Jednostka obmiarowa
       Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy oraz nawierzchni z betonowej kostki
brukowej, oraz 1 mb wykonanego obrzeża wokół nawierzchni.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
       Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-O-1.
     Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu
       Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
− przygotowanie podłoża,
− wykonanie podbudowy,
− wykonanie ław pod krawężniki,
− wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-O-1.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
       Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− przygotowanie podłoża
− dostarczenie materiałów,
− rozłożenie kruszywa,
− zagęszczenie warstw z zaklinowaniem,
− utrzymanie podbudowy w czasie robót,
− wykonanie podsypki,
− ułożenie i ubicie kostki,
− wypełnienie spoin,
− ułożenie obrzeży betonowych,
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej,

− uporządkowanie miejsca prowadzenia robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-B-04111                    Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego
PN-B-06250                    Beton zwykły
PN-B-06712                    Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
PN-B-19701                    Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
PN-B-32250                    Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
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BN-80/6775-03/04          Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk
                                        tramwajowych. Krawężniki i obrzeża
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1. WSTĘP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
konstrukcji drewnianych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót wymienionych w SST
Roboty których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu

wykonanie i montaż konstrukcji drewnianych występujących w obiekcie.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową,

SST i poleceniami Inżyniera.

2. MATERIAŁY
2.1. Drewno

Do konstrukcji drewnianych stosuje się drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami biologicznymi
i ogniem, np. Preparatem Fobos M-2.
Preparaty do nasycania drewna należy stosować zgodnie z instrukcją ITB – Instrukcja techniczna w sprawie
powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i ogniem.
Fobos M-2 jest przeznaczony do impregnacji drewna budowlanego przeznaczonego do wnętrza budynków, w tym
więźby dachowej. Na zewnątrz może być stosowany bez kontaktu z gruntem, w warunkach ochrony
zaimpregnowanych powierzchni przed oddziaływaniem wody i opadów atmosferycznych powodujących jego
wymywanie.
Dla robót wymienionych w pozycjach:
(1)B.06.01.00 i B.06.02.00 stosuje się drewno klasy C30
według następujących norm państwowych:
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– PN-82/D-94021 Tarcica iglasta sortowana metodami wytrzymałościowymi.
– PN-B-03150:2000/Az1:2001. Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Krzywizna podłużna
a) płaszczyzn 30 mm – dla grubości do 38 mm

10 mm – dla grubości do 75 mm
b) boków 10 mm – dla szerokości do 75 mm
5 mm – dla szerokości > 250 mm
Wichrowatość 6% szerokości
Krzywizna poprzeczna 4% szerokości
Rysy, falistość dopuszczalna w granicach odchyłek grubości i szerokości elementu.
Nierówność płaszczyzn – płaszczyzny powinny być wzajemnie równoległe, boki prostopadłe, odchylenia w granicach
odchyłek.
Nieprostopadłość niedopuszczalna.
2.1.3. Wilgotność drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosić nie więcej niż:

– dla konstrukcji na wolnym powietrzu – 23%
– dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem – 20%.

2.1.4. Tolerancje wymiarowe tarcicy
g) odchyłki wymiarowe desek powinny być nie większe:

– w długości: do + 50 mm lub do –20 mm dla 20% ilości
– w szerokości: do +3 mm lub do –1mm
– w grubości: do +1 mm lub do –1 mm

h) odchyłki wymiarowe bali jak dla desek
i) odchyłki wymiarowe łat nie powinny być większe:

• dla łat o grubości do 50 mm:
– w grubości: +1 mm i –1 mm dla 20% ilości
– w szerokości: +2 mm i –1 mm dla 20% ilości
• dla łat o grubości powyżej 50 mm:
– w szerokości: +2 mm i –1 mm dla 20% ilości
– w grubości: +2 mm i –1 mm dla 20% ilości

d) odchyłki wymiarowe krawędziaków na grubości i szerokości nie powinny być większe niż +3 mm i –2 mm.
e) odchyłki wymiar. belek na grubości i szerokości nie powinny być większe niż +3 mm i –2 mm.

2.2. Łączniki
2.2.1. Gwoździe
Należy stosować: gwoździe okrągłe wg BN-70/5028-12
2.2.2. Śruby
Należy stosować:
Śruby z łbem sześciokątnym wg PN-EN – ISO 4014:2002
Śruby z łbem kwadratowym wg PN-88/M-82121
2.2.3. Nakrętki:
Należy stosować:
Nakrętki sześciokątne wg PN-EN-ISO 4034:2002
Nakrętki kwadratowe wg PN-88/M-82151.
2.2.4. Podkładki pod śruby
Należy stosować:
Podkładki kwadratowe wg PN-59/M-82010
2.2.5. Wkręty do drewna
Należy stosować:
Wkręty do drewna z łbem sześciokątnym wg PN-85/M-82501
Wkręty do drewna z łbem stożkowym wg PN-85/M-82503
Wkręty do drewna z łbem kulistym wg PN-85/M-82505
2.2.6. Środki ochrony drewna

Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczające przed działaniem ognia powinny być
stosowane wyłącznie środki dopuszczone do stosowania decyzją nr 2/ITB-ITD/87 z 05.08.1989 r.

• Środki do ochrony przed grzybami i owadami
• Środki do zabezpieczenia przed sinizną i pleśnieniem
• Środki zabezpieczające przed działaniem ognia.

2.3. Składowanie materiałów i konstrukcji
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2.3.1. Materiały i elementy z drewna powinny być składowane na poziomym podłożu utwardzonym lub odizolowanym
od elementów warstwą folii.
Elementy powinny być składowane w pozycji poziomej na podkładkach rozmieszczonych w taki sposób aby nie
powodować ich deformacji. Odległość składowanych elementów od podłoża nie powinna być mniejsza od 20 cm.
2.3.2. Łączniki i materiały do ochrony drewna należy składować w oryginalnych opakowaniach w zamkniętych
pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczających przed działaniem czynników atmosferycznych.

2.4. Badania na budowie
Każda partia materiału dostarczona na budowę przed jej wbudowaniem musi uzyskać akceptację Inżyniera.

Materiały uzyskane z rozbiórki przeznaczone do ponownego wbudowania kwalifikuje Inżynier.
Odbiór materiałów z ewentualnymi zaleceniami szczegółowymi potwierdza Inżynier wpisem do dziennika budowy.

3. SPRZĘT
Do transportu i montażu konstrukcji należy używać dowolnego sprzętu.

– sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.
– stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpożarowymi, zabezpieczone od

wpływów atmosferycznych, oświetlone z dostateczną wentylacją.
Stanowisko robocze powinno być odebrane przez Inżyniera.

4. TRANSPORT
          Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.
Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą
stateczności.
Sposób składowania wg punktu 2.3.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Roboty należy prowadzić zgodnie z dokumentacją techniczną przy udziale środków, które zapewnią osiągnięcie
projektowanej wytrzymałości, układu geometrycznego i wymiarów konstrukcji.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT
        Kontrola jakości polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z projektem oraz wymaganiami podanymi
w punkcie 5.
Roboty podlegają odbiorowi.

7. OBMIAR ROBÓT
      Jednostkami obmiaru są ilość m3 wykonanej konstrukcji.

8. ODBIÓR ROBÓT
      Wszystkie roboty objęte  podlegają zasadom odbioru robót zanikających.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
      Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena obejmuje wszystkie czynności
wymienione w SST.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-EN 844-3:2002               Drewno okrągłe i tarcica. Terminologia. Terminy ogólne dotyczące tarcicy.
PN-EN 844-1:2001               Drewno okrągłe i tarcica. Terminologia. Terminy ogólne wspólne dla
                                                        drewna okrągłego i tarcicy.
PN-82/D-94021                             Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymałościowymi.
PN-EN 10230-1:2003               Gwoździe z drutu stalowego.
PN-ISO 8991:1996                          System oznaczenia części złącznych.



Szczegółowa specyfikacja techniczna ST-K-2

              Oczyszczalnia ścieków w m. Trzcianka, gm. Brańszczyk

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-K-2.10 RUSZTOWANIA   

1. WSTĘP ........................................................................................................................... 77
2. MATERIAŁY ................................................................................................................ 78
3. SPRZĘT.......................................................................................................................... 78
4. TRANSPORT................................................................................................................. 78
5. WYKONANIE ROBÓT................................................................................................ 78
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT................................................................................ 80
7. OBMIAR ROBÓT......................................................................................................... 81
8. ODBIÓR ROBÓT.......................................................................................................... 81
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI .......................................................................................... 81
10. PRZEPISY ZWIĄZANE ............................................................................................ 81

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania, odbioru robót związanych
z montażem i demontażem rusztowań.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie
montażu i demontażu rusztowań.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

Rusztowanie - jest to tymczasowa konstrukcja, niezbędna w celu zapewnienia bezpieczeństwa podczas pracy przy
wznoszeniu, konserwacji, naprawie lub rozbiórce budynków i innych budowli, zapewniająca łatwy dostęp do tych
obiektów. Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401) rusztowania powinny
być wykonywane, montowane, eksploatowane i demontowane zgodnie z dokumentacją i instrukcją producenta dla
rusztowań systemowych albo projektem indywidualnym - dla rusztowań innych niż systemowe. Montażyści rusztowań
metalowych powinni mieć wymagane uprawnienia.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z obowiązującymi przepisami,
z dokumentacją projektową i poleceniami Inspektora nadzoru. Wymagania ogólne dotyczące robót podano w OST.
Rusztowania typowe powinny być wykonywane zgodnie z wymaganiami norm, a nietypowe powinny być zaopatrzone
w atest wytwórni, a ich montaż dokonany zgodnie z instrukcja producenta.

2. MATERIAŁY
Materiały, wymiary i wykonanie elementów rusztowań powinny być zgodne z wymaganiami państwowych norm.
Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez producenta.
Wykonawca obowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację dotyczącą składowanych na budowie
materiałów przeznaczonych do wykonania robót.

3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu innych specjalnych narzędzi. Sprzęt wykorzystywany przez
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Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP.

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
Rusztowania powinny być pakowane, przechowywane i transportowane w sposób wskazany przez producenta wyrobu.
Transport elementów rusztowania może odbywać się dowolnymi środkami, pod warunkiem unieruchomienia tych
elementów w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie i zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.
Środki transportu powinny być sprawne technicznie i spełniać wymagania w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu
drogowym.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
a) Pracownicy zatrudnieni przy wykonywaniu i rozbiórce rusztowań powinni być przeszkoleni w zakresie danego
rodzaju rusztowania.
b) Wykonywanie, ustawienie i rozbieranie rusztowań jest zabronione:
- o zmroku, jeżeli nie zapewniono oświetlenia dającego dobra widoczność,
- w czasie gęstej mgły, opadów deszczu i śniegu oraz gołoledzi,
- podczas burzy i wiatru o szybkości przekraczającej 10m/s.
c) Używanie skrzyń, beczek, bloczków itp. przedmiotów jako rusztowań lub podpór do pomostów roboczych jest
zabronione.
d) Rusztowania powinny być zmontowane w taki sposób, aby posiadały odpowiednią konstrukcję, a w szczególności
pomost o powierzchni roboczej wystarczającej do pomieszczenia zatrudnionych na nim ludzi, oraz składowania
potrzebnych narzędzi i niezbędnych materiałów, oraz wykonywania pracy w odpowiednio dogodnej pozycji przez
zatrudnionych robotników dla danego rodzaju robót. Konstrukcję należy dostosować do przemieszczania działających
obciążeń. Rusztowanie powinno zapewniać bezpieczną komunikację pionową i swobodny dostęp do stanowisk pracy.
e) Użytkowanie rusztowań powinno być dopuszczone dopiero po sprawdzeniu i odbiorze przez nadzór techniczny oraz
potwierdzeniu jego przydatności do wykonywania określonych robót zapisem w dzienniku budowy, dokonanym przez
kierownika budowy.
f) Rusztowania należy obowiązkowo sprawdzać okresowo, ale nie rzadziej niż 1 raz na miesiąc, a ponadto po silnym
wietrze, opadach atmosferycznych i przerwach roboczych dłuższych niż 10 dni.
g) Każdy monter rusztowań powinien posiadać:
* buty ochronne (ze wzmocnieniami),
* rękawice ochronne,
* ubranie robocze,
* pas monterski - ułatwia korzystanie z narzędzi (młotek, klucz) i zapobiega ich wypadnięciu,
* kask ochronny.
Montaż rusztowania w fazie, w której brak jeszcze zabezpieczeń przed upadkiem z wysokości (balustrad) powinien się
odbywać z wykorzystaniem środków ochrony indywidualnej.

5.2. Montaż rusztowań
Montaż rusztowania należy wykonywać według zasad zawartych w instrukcji montażu rusztowania

Montaż rusztowania należy rozpocząć od określenia:
* daty przeglądu,
* parametrów geometrycznych rusztowania (długość, szerokość, wysokość),
* w przypadku prowadzenia przeglądu podczas montażu - składu ekipy montażowej.

Po wstępnych oględzinach budowy przechodzimy do sprawdzenia:
* systemu rusztowania,
* wyposażenia dodatkowego,
* niezbędnego obciążenia użytkowego.
Kontrolę wstępną przeprowadza się w celu ustalenia, czy konieczne jest wykonanie projektu technicznego. Projekt
techniczny wymagany jest w przypadku, gdy:
* rusztowanie montowane jest z elementów, które nie posiadają certyfikatu (instrukcji montażu),
* instrukcja montażu i eksploatacji rusztowania nie przewiduje wykonania rusztowania o określonych parametrach.
Dalszą kontrolę rusztowania prowadzi się wg dokumentacji technicznej (dla rusztowań nie objętych certyfikatem) lub
wg instrukcji montażu i eksploatacji rusztowania - jeśli konfiguracja rusztowania jej odpowiada.
Po ustaleniu danych ogólnych rusztowania, należy skontrolować plac budowy, monterów rusztowań i sprzęt używany



Szczegółowa specyfikacja techniczna ST-K-2

              Oczyszczalnia ścieków w m. Trzcianka, gm. Brańszczyk

do montażu (jeśli kontrola odbywa się podczas montażu rusztowania).
Po wejściu na teren budowy sprawdzamy wygrodzenie strefy niebezpiecznej (wymiary i sposób wygrodzenia tej strefy
ma być zgodne z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 6.lutego 2003 r.). Konieczne jest również zwrócenie uwagi
na zachowanie porządku na budowie (nieskładowanie materiału i sprzętu montażowego w ciągach komunikacyjnych
lub innych miejscach do tego nie przeznaczonych).

Kontrola rusztowania
Najpierw należy sprawdzić stan rusztowań. Niedopuszczalne jest stosowanie elementów uszkodzonych mechanicznie,
z ubytkami korozyjnymi, z widocznymi pęknięciami.
Rusztowanie musi być zmontowane w sposób zapewniający stateczność ogólną konstrukcji. Muszą być spełnione
cztery podstawowe warunki, tj.:
1. prawidłowe podłoże i posadowienie konstrukcji rusztowania,
2. prawidłowe stężenia pionowe i poziome konstrukcji (modułowa siatka konstrukcyjna systemu rusztowaniowego
zapewniająca prawidłowe węzły i rozłożenie naprężeń, czyli właściwa ilość elementów stężeniowych oraz sposób i
kierunek ich zamontowania),
3. prawidłowe zakotwienia rusztowań (uwzględniające również nośność podłoża, ścian oraz sposób wykonania),
4. prawidłowy rodzaj założonych obciążeń użytkowych (wymagających właściwego opodestowania, dodatkowego
kotwienia ze względu na zawieszenie siatek i plandek zabezpieczających oraz użytkowanie wciągarek mechanicznych,
zsypów itp.).
Sprawdzenie konstrukcji rusztowania rozpoczynamy od posadowienia. Teren pod budowę konstrukcji powinien być
zniwelowany i zagęszczony. Stopki powinny się opierać całą powierzchnią na podkładach drewnianych. Należy także
sprawdzić, czy długość wykręcenia trzpienia jest odpowiednia i nie przekracza wartości maksymalnych.

Podłoże powinno odpowiadać normie PN-81/B-03020. Szczególnego sprawdzenia wymaga podłoże z płyt
chodnikowych oraz betonu, pod którym mogą wystąpić miejsca puste lub wypełnione cienką warstwą betonu.
Obciążenie od konstrukcji rusztowania nie może przekraczać wielkości obciążeń dopuszczalnych dla danej konstrukcji.
Zwiększenie nośności tych podłoży można uzyskać przez właściwe rozłożenie obciążeń i odpowiednie podparcie.
Następnie należy sprawdzić zgodność siatki konstrukcyjnej z instrukcją montażu dla danego systemu rusztowań lub
z dokumentacją techniczną. Kontroluje się odchylenie od pionu oraz poziomu elementów konstrukcyjnych, które nie
powinno przekraczać wartości dopuszczalnych, oraz rozmieszczenie elementów konstrukcyjnych (stojaki, rygle,
stężenia, podesty).

Rusztowania rurowe stojakowe
Rusztowanie składa się z dwóch rzędów stojaków, połączonych połączonych w kierunku równoległym do przęsła
poziomymi podłużnicami, a w kierunku prostopadłym do rzędu poziomymi poprzecznicami, które równocześnie
stanowią podparcie dla pomostów. Stojaki rozstawiać w kierunku podłużnym co 1,8-2,00 m. Odległość rzędu
zewnętrznego wynosi 1,35 m, odległość osi rzędu wewnętrznego od lica ściany – 0,2 m. Wysokość kondygnacji
rusztowań wynosi 2,00 m. Podłoże na którym ustawiane ma być rusztowanie musi mieć wytrzymałość nie mniejszą niż
10 Mpa. Podstawki pod stojaki powinny być układane na podkładach drewnianych, umieszczonych prostopadle do
ściany budowli, w sposób zapewniający docisk do podłoża całą dolną płaszczyznę podkładu, przy czym czoło podkładu
powinno być odsunięte o 5 cm od cokołu budynku. Przy układaniu podkładów na terenie o spadku większym niż 6°,
należy wykonać poziome tarasy, których szerokość powinna wynosić co najmniej 0,8 m.
Rusztowanie rurowe przyścienne należy zakotwić. Liczbę zakotwień oraz wartość sił przenoszonych przez cięgna
kotwiące należy ustalać dla każdej konstrukcji rusztowania, z zachowaniem warunku by poszczególne siły nie
przekraczały 2,5 kN, a odległość między zakotwieniami nie może przekraczać 5,0 m w poziomie i 6,0 m w pionie.
Wszelkie fragmenty rusztowań wystające poza narożniki obiektu budowlanego, które narażone są na działanie wiatru,
należy kotwic dodatkowo.
Rusztowania przyścienne o wysokości ponad 20 m należy oraz rusztowań wolno stojących należy stężać na całej
długości rusztowania. Rozstaw stężeń w pionie nie może przekraczać 10m. Pierwsze stężenie poziome należy zakładać
pod pierwszą kondygnacją nad podłożem. Stężenia pionowe powinny być rozmieszczone symetrycznie, przy czym
liczba stężeń nie może być mniejsza niż 2 na każdej kondygnacji rusztowania. Odległość pomiędzy polami stężeń nie
może przekraczać 10 m. Stężenia pionowe podłużne należy mocować złączami krzyżowymi do poprzednio
zamocowanych do stojaków, a stężenia pionowe poprzeczne do podłużnic również przymocowanych do stojaków.
Odległość pomiędzy pionami komunikacyjnymi nie może przekraczać 40 m, odległość najbardziej oddalonego
stanowiska roboczego nie może być większa niż 20 m.
Pomosty robocze znajdujące się na poziomie większym niż 2,0 m powinny być zaopatrzone w poręcze wykonane z rur
i umieszczone na wysokości: poręcze główne 1,10 m, poręcze pośrednie 0,6 m (licząc od powierzchni pomostu do
górnej powierzchni poręczy).
Rusztowanie należy wyposażyć w urządzenia odgromowe. W przypadku gdy rusztowanie jest ustawione przy ścianie
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budowli mającej instalację piorunochronową, należy rusztowanie połączyć ze zwodem pionowym tej instalacji.
W innych przypadkach zwodami pionowymi są odcinki rur o długości co najmniej 4,0 m, które należy łączyć
z wierzchołkami stojaków zewnętrznego rzędu za pomocą złączy wzdłużnych.

5.3. Demontaż rusztowań
Demontaż rusztowań danego typu należy wykonywać zgodnie z instrukcją szczegółową zaakceptowana przez
kierownika budowy, po zakończeniu robót, usunięciu pozostałych materiałów i  narzędzi z pomostów roboczych.
Dopuszcza się częściowy demontaż rusztowania od góry w miarę postępu prac oczyszczających na pomoście najwyżej
położonym.
Przy demontażu rusztowania zabrania się zrzucania jego elementów z wysokości. Elementy powinny być opuszczane
w bezpieczny sposób.
Każdorazowo po demontażu rusztowania należy dokonać oceny stanu technicznego wszystkich elementów rusztowania
i sporządzić protokół pokontrolny.

6. KONTROLA JAKO ŚCI
Użytkowanie rusztowania dopuszczalne jest po dokonaniu odbioru przez nadzór techniczny (dokonaniu próby jego
pracy zgodnie z dokumentacją techniczno-ruchową opracowaną przez producenta), potwierdzonego zapisem
w dzienniku budowy.
Badanie rusztowań powinno obejmować badanie części składowych rusztowania jak również wszystkich
zamontowanych rusztowań.
Badanie zamontowanych rusztowań powinno być przeprowadzone na podstawie kompletu dokumentacji, niezbędnych
przyrządów pomiarowych oraz wyników badań gruntu.

Przed przystąpieniem do badań elementy rusztowań powinny być podzielone na partie zawierające elementy tego
samego rodzaju i  o tych samych parametrach technicznych.
Badania zamontowanych rusztowań z rur stalowych należy przeprowadzać w całości lub jego części niezbędnej do
wykonania robót. Badania należy przeprowadzić po zakończeniu robót montażowych.

Stwierdzenie zgodności elementów rusztowań z wymaganiami powinno obejmować następujące badania:
1) sprawdzenie jakości materiałów użytych do wykonania elementów rusztowań,
2) oględziny zewnętrzne elementów oraz sprawdzenie ich wymiarów,
3) sprawdzenie złączy,
4) inne podane w normie państwowej.

Podczas eksploatacji rusztowania powinny być poddawane następującym przeglądom:
- codziennie – przez brygadzistę użytkującego rusztowanie,
- co 10 dni – przez konserwatora rusztowania lub pracownika inżynieryjno-technicznego wyznaczonego przez
kierownika budowy,
- doraźnie (np. przy silnych wiatrach, burzach, długotrwałych opadach atmosferycznych itp. Przed dopuszczeniem do
ponownego wykonania robót na rusztowaniu) – przez komisję z udziałem inspektora nadzoru, majstra budowlanego
i brygadzisty użytkującego rusztowanie.
Zakres czynności obejmujących poszczególne przeglądy powinien być ujęty w instrukcję, a wynik przeglądu
wpisywany do dziennika budowy.

7.  OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową robót jest 1 m2, co jest zgodne z jednostką obmiarową wg przedmiaru robót.

8.  ODBIÓR ROBÓT
Odbiór rusztowań należy przeprowadzić po zakończeniu robót montażowych i powinien obejmować sprawdzenie
wymagań ogólnych, stanu podłoża posadowienia rusztowania, wykonania złączy i stężeń, pomostów roboczych
i zabezpieczających, urządzeń komunikacyjnych i transportowych, urządzeń piorunochronnych, linii energetycznych
oraz zabezpieczeń.
Rusztowanie należy uważać za prawidłowo zamontowane, jeżeli wszystkie badania dały dodatni wynik. W przypadku
stwierdzenia niezgodności usterki należy usunąć i dokonać ponownego badania rusztowania.
Z przeprowadzonego odbioru należy sporządzić protokół, w którym powinna być zawarta decyzja o dopuszczeniu lub
niedopuszczeniu rusztowania do użytku.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
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Podstawą płatności jest cena wykonania jednej jednostki montażu i demontażu rusztowania.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

PN- EN 74:2002 (U)                   Złącza, trzpienie centrujące i stopy stosowane w rusztowaniach roboczych i nośnych
                                                    wykonanych z rur stalowych. Wymagania i  procedury badań
PN- EN 12810 - 1:2004 (U)        Rusztowania elewacyjne z elementów prefabrykowanych. Część 1: Specyfikacje
                                                     techniczne wyrobów
PN- EN 12810 – 2:2004 (U)      Rusztowania elewacyjne z elementów prefabrykowanych. Część 2: Szczególne metody
                                                    projektowania konstrukcji
PN- EN 12811 - 1:2004 (U)       Tymczasowe konstrukcje stosowane na placu budowy. Część 1: Rusztowania. Warunki
                                                    wykonania i ogólne zasady projektowania
PN- M - 47900 – 1:1996             Rusztowania stojące metalowe robocze. Określenia, podział i główne parametry
PN- M - 47900 – 2:1996                   Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur
PN- M - 47900 – 3:1996                   Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania ramowe
PN-M-47900-4                                  Rusztowania stojące metalowe robocze – Złącza

Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. w sprawie ogólnych przepisów
bezpieczeństwa i higieny pracy (tekst jedn.: Dz. U. z 2003 r., nr 169, poz. 1650)

Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z  dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. nr 47 poz. 401).


