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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

BUDOWY LINII NAPOWIETRZNEJ SN-15KV, SLUPOWE]J STACJI
TRANSFORMATOROWE] 15/0,4kV

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru budowy napowietrznej linii energetycznej i stacji transformatorowej 15/0,4kV w
miejscowosci Trzcinka gmina Branszczyk.

1.2. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do budowie napowietrzne;j
linii energetycznej Sredniego napigcia oraz napowietrznej stacji transformatorowej 15/0,4 kV.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i
osprzetu.

1.3.2. Napigcie znamionowe linii U - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.
1.3.3. Odlegtos¢ pionowa - odlegtos¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.3.4. Odleglo$¢ pozioma - odlegto$¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotéw.

1.3.5. Przgslo - czg$¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.
1.3.6. Zwis f - odlegto$§¢ pionowa migdzy przewodem a prosta laczaca punkty zawieszenia
przewodu w $rodku rozpigtosci przesta.

1.3.7. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca
fundamentu.

1.3.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na
odcinku wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa

1.3.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy
uzyciu dodatkowego przewodu zabezpieczajacego, zapobiegajace opadnigciu przewodu roboczego
w przypadku zerwania go w poblizu izolatora. Rozréznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu:
przelotowe i odciagowe.

1.3.10. Przewdd zabezpieczajacy - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym
samym przekroju co przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy
pomocy ztaczek.

1.3.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na tancuchu izolatoréw wiszacych - zawieszenie
zapobiegajace opadnigciu przewodu w przypadku, gdy zerwie si¢ jeden rzad tancucha. Rozréznia
si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odciggowe i przelotowo-odciagowe.

1.3.12. Lancuch izolatorowy - jeden lub wigcej izolatorow wiszacych, potaczonych réwnolegle
wraz 7z osprz¢tem umozliwiajacym przegubowe potaczenie izolatoréw migdzy soba, konstrukcja
zawieszeniowa, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposazony rowniez w osprzet do
ochrony tancucha przed skutkami tuku elektrycznego.

1.3.13. Stacja transformatorowa - jest to zesp6t urzadzen, ktérych gtéwnym zadaniem jest
przetwarzanie lub rozdziat albo przetwarzanie i rozdziat energii elektryczne;j.

1.3.14. Stupowa stacja transformatorowa - jest to stacja, ktoérej urzadzenia umieszczone sa na stupie
lub na stupach.

1.3.15. Skrzyzowanie - wystgpuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinaja jakiekolwiek czegsci
rzutéw poziomych dwoéch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi
komunikacyjnej, budowli itp.

1.3.16. Zblizenie - wystgpuje wtedy, gdy odlegto$¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz
polowa wysoko$ci zawieszenia najwyzej polozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej sig linii
i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.



1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy, w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacj¢
punktéw gtéwnych obiektu oraz przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych dokumentéw technicznych
do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzona lub zniszczona dokumentacje techniczna
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzna, obliczenia i
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegélowych warunkach umowy, uwzgledniajacym
podziat na dokumentacja projektowa dostarczong przez Zamawiajacego,

Zgodnos¢ robét z dokumentacija projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczeg6lnione w chocby
jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej
dokumentacji.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.
W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy maja by¢ zgodne z dokumentacja. projektowa
i SST.
Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy dostarczane materialy lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i maja wptyw na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze dozorcéw, wszelkie inne
srodki niezbgdne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest
wliczony w ceng umowna.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania rob6t wykonczeniowych Wykonawca bedzie:




e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

e podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokét terenu budowy

e unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spolecznej, a wynikajacych ze
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz w
maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne begda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem os6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz
bedzie z nimi wspdtpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczeg6lnosci wykonawca ma obowiazek zadbac¢, aby personel
nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie. Uznaje
sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowne;.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz.
401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisoéw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petlni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Niewyszczeg6lnienie jakichkolwiek obowiazujacych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od
ich stosowania.
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajéw (typow) urzadzen i osprzetu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji
projektowej zmian uzgodnionych w obowiazujacym trybie z Inspektorem Nadzoru.
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1.5. Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje robdt montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz.
U. 22005 r. Nr 75, poz. 664),

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej
oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami),

e dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyroboéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

e protokoty odbiorow cze$ciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu z zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. - Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji linii energetycznych nalezy wykonywaé na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt
montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okres§lenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwiazan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:
e spetniania tych samych wlasciwosci technicznych,
e przedstawienia zamiennych rozwiazan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Wlasciwosci materialow i urzadzen

Przy wykonywaniu robdt instalacji o$wietlenia zewngtrznego nalezy stosowaé wyroby,
ktére zostaly dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie. Wyrobami, ktére spetniaja te warunki sa:

e wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw idokumentéw technicznych w
odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej certyfikacji,

e wyroby oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie zodrgbnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci z norma europejska wprowadzona do Polskich Norm, z
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europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznana przez Komisj¢ Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi,

e wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreSlonym przez Komisje Europejska wykazie
wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczefistwa, dla ktérych
producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.
Dopuszczone do jednostkowego stosowania sa réwniez wyroby wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydal o$wiadczenie zgodnosci wyrobu z ta
dokumentacja oraz przepisami i obowigzujacymi normami.

Przed zabudowaniem materiatéw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane
dokumenty dla udowodnienia powyzszego.
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostana przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sig z jego nie przyjeciem i nie zaakceptowaniem.

2.2. Odbior materialow na budowie

e Materialty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

e Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcey.

e W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwo$ci mogacych mie¢ wptyw
na jako$¢ wykonania robdt, materialy nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom
okreslonym przez dozor techniczny robét.

e Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobow i materiatow
nieznanego pochodzenia.

2.3. Skladowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw,
w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci
technicznych na skutek wplywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wilasciwosci materialéw oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. W szczegllnosci kable, przewody nalezy
przechowywac¢ na bebnach (oznaczenie ,,B”) lub w krazkach (oznaczenie ,,K”), konce przewodéw
izolowanych producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla ulatwienia kontroli parametrow (ciaglos¢ zyl, przekrdj).
Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.
Organizacja rob6t przewaznie przewiduje dostarczanie konstrukcji wsporczych w elementach na
sktadowisko dla danej budowy, a nastgpnie przewdz na poszczegdlne stanowiska - miejsca
montazu stupéw. Miejsce sktadowania na budowie powinno by¢ suche, niezaro$nigte, posiadaé
dogodny dostep i dojazd.



2.4. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-
03322.Zaleca si¢ stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowych typowych wg PTPIREE-
10/01-2003.

Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla stupéw linii napowietrznych

Typ ustoju Stupy

lub fundamentu zelbetowe strunobetonowe
U0 - U3 X
UbO - Ub3

U85

U130

B60

B8O

B90

B150

PR e

Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i
waéd zgodnie z zatacznikiem do PN-75/E-05100 [5].

2.5. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac
sily pochodzace od zawieszonych przewoddéw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢
taka, aby w zadnym miejscu napr¢zenia materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych naprgzen
zwyktych, a dla warunkéw pracy zakldceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen
zwigkszonych.
Ogdlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sa w PN-E-05100-1:1998

Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i moga by¢ stosowane
do linii napowietrznych o napigciu znamionowym do 30 kV. Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych
typéw stupow: E12/12.

Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatorow powinny przenosi¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia
przewoddw i parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-E-05100-1: 1998.
Zaleca si¢ stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez ocynkowanie na
goraco zgodnie z PN-93/E-04500 powtoka Z/Zn 70 dla konstrukcji i Z/Zn 52 dla elementéw
srubowych. Gabaryty konstrukcji uwzgledniaja dopuszczalne odlegto$ci czgséci pod napigciem od
konstrukcji i elementéw stupa.

2.6. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien
spetnia¢ wymagania PN-78/E-06400.
O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzgt powinien wykazywac sig
wytrzymalo$cia mechaniczna nie mniejsza niz czg$¢ linii, z ktéra wspdtpracuje oraz powinien by¢
odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-93/E-04500. Czgsci osprzgtu przewodzacego
prad powinny by¢ wykonane z materialéw majacych przewodno$¢ elektryczna zblizona do
przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniona dostatecznie duza powierzchnig styku i
doktadno$¢ potaczenia z przewodem lub innymi cz¢$ciami przewodzacymi prad, ponadto powinny
by¢ zabezpieczone od mozliwos$ci powstawania korozji elektrolityczne;j.



Do budowy linii nalezy stosowac¢ osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz
strat energii.

2.7. Izolatory
Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napigciu znamionowym wyzszym niz
1 kV powinny spetnia¢ wymagania PN-76/E-06308.
Napigcie przebicia izolatoréw liniowych powinno by¢ wigksze od napigcia przeskoku. W liniach o
napigciu wyzszym niz 1 kV zaleca sig¢ stosowac izolatory nieprzebijalne.
Wytrzymato$¢ przepigciowa izolatoréw i tancuchdw izolatoréw przy napigciu przemiennym 50 Hz
oraz przy udarach piorunowych i taczeniowych - wg PN-81/E-05001.
Jednostkowa droga uplywu powierzchniowego izolacji migdzy czescia pod napigciem a czegscia
uziemiong powinna by¢ nie mniejsza niz wg PN-E-06303:1998.
Izolatory stojace, wiszace i tancuchy izolatoréw wiszacych powinny spetnia¢ wymagania PN-88/E-
06313.
Przewiduje si¢ zastosowanie nastgpujacych typéw izolatoréw:
® izolatory stojace porcelanowe- LWP §-24
® izolatory wiszace kompozytowe- izolator liniowy kompozytowy DS.-28EE

Przewidziano nastgpujace typy zawieszen przewodow i ich oznaczenie
dla izolatoréw stojacych:
e 7PN-2- zawieszenie przelotowo-narozne

dla izolatoréw wiszacych:
¢ 1.0i/2- pojedynczy tancuch odciagowy izolatoréw kompozytowych

2.8. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z
materialéw o dostatecznej wytrzymalo$ci na rozciaganie i dostatecznej odpornosci na wpltywy
atmosferyczne i chemiczne.
Przewiduje si¢ zastosowanie przewoddéw niepetnoizolowanych typu AAsXSn o przekroju
znamionowym 50mm?, i obciazalnosci dtugotrwatej 205A.
Zawieszenie przewodéw w ukladzie ptaskim. Naciag podstawowy 1 przewodu 300daN.

2.9. Ograniczniki przepieé

Urzadzenia stacji transformatorowej od strony SN chronione sga ogranicznikami przepige¢ w
kompozytowych ostonach izolacyjnych. Analogiczne ograniczniki przepig¢ nalezy réwniez
zainstalowa¢ na stupie rozgateznych przy zmianie izolacji przewodéw. Zastosowacé nalezy
ograniczniki przepig¢ typu POLIM-D18N.
Dodatkowo nalezy zainstalowa¢ uktady tukochronne przy izolatorach wiszacych, pelnia one
funkcjg iskiernikow.
Od strony linii nN urzadzenia stacji chronione sg ogranicznikami przepig¢ nN, ktére zaleca sig
instalowa¢ bezpo$rednio na transformatorze, pomigdzy zaciskami fazowymi nN i uziemieniem
ochronnym. Zainstalowa¢ ograniczniki przepie¢ typu BOPI 0,66k V/10kA.

2.10. Roziaczniki

Roztaczniki w liniach napowietrznych o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV
powinny spetnia¢ wymagania PN-83/E-06107. Przewiduje si¢ zamontowanie rozlaczniko-
uziemnika nad przewodami linii —Wariant I. Zastosowac roztaczniko-uziemnik typu RUN I1124/4-
C oraz zestaw napedu N-9C.

2.11. Stacja transformatorowa

Stacja transformatorowa powinna spetnia¢ wymagania zawarte w PBUE Rozdziat II1.
Zaleca si¢ stosowanie stacji transformatorowych typowych opracowanych przez PTPIRE Poznan.
Zastosowac stupowq stacje transformatorowa STN- z pelnym wyposazeniem po stronie SN i nN,



zasilang linia napowietrzna typu AAsXSn, krancowa o wysokosci zerdzi 12m i wytrzymatos$ci
12kN.

2.12. Transformatory
Transformatory powinny spetnia¢ wymagania PN-83/E-06040.

Zalecane typy transformatoréw

Typ transformatora Napigcie znamionowe Grupa potaczen
TNOSCT-40 15/0,4 kV Yzn5

TNOSCT -63 15/0,4 kV Yzn5

TNOSCT -100 15/0,4 kV Yzn5

TNOSCT -160 15/0,4 kV Yzn5

TNOSCT -250 15/0,4 kV Dyn5
TNOSCT -400 15/0,4 kV Dyn5

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania

Sprzet 1 narzedzia wykorzystywane do wykonania robét musza by¢ w pelni sprawne, na
biezaco konserwowane i poddawane okresowym przegladom — zgodnie z zaleceniami producenta.
Ponadto musza one spelnia¢ wymogi bhp i bezpieczenstwa pracy. Zastosowany sprze¢t powinien
posiada¢ dopuszczenia do uzytkowania. Niedopuszczalne jest uzywanie sprzgtu niespetniajacego
powyzszych wymogoéw, jak rowniez wykorzystywanie go niezgodnie z przeznaczeniem.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarOwno w miejscu tych robdt, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materialéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowaé¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania budowy linii napowietrznej i stacji transformatorowej
Wykonawca przystgpujacy do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z maszyn i sprzgtu, gwarantujacych wtasciwa jakos¢ robot.

Wykaz maszyn i sprzgtu

Nazwa a) | b)

Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy & 800| x | x
mm/3 m

Koparko-spycharka na podwoziu ciagnika kotowego

zuraw samochodowy

samoch6d dostawczy

przyczepa do przewozenia kabli

podnosnik samochodowy hydrauliczny balkonem

Prasa hydrauliczna z napedem elektrycznym 100 t

Zespot pradotwoércezy jednofazowy o mocy 2,5 kVA

Zaggszczarka wibracyjno-spalinowa

Wibrator pograzalny

Spawarka spalinowa

Spalinowy pograzacz uziomow

R e R e R e R R e R iR I Rl
el e R e R e R e R R R N Nl el

Ciagnik kotowy 40-50 KM




a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,
b) do wykonania linii napowietrznej 15kV,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktoére nie
wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca  przystgpujacy do  wykonania  budowy  napowietrznych  linii
elektroenergetycznych powinien wykazywac si¢ mozliwos$cia korzystania ze srodkéw transportu.

Wykaz $rodkéw transportu

Nazwa a) b) c)
Zuraw samochodowy X X X
Samochdd skrzyniowy X X X
Przyczepa dtuzycowa X
Przyczepa skrzyniowa X
Ciagnik siodlowy z naczepa X X
Samochdd dostawczy X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,
b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,
c¢) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowe;.

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty budowlane elektryczne.

5.1. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych.
Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe,
nalezy wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywac¢ przy zastosowaniu zestawu
wiertniczego na podwoziu samochodowym.
Nalezy zwréci¢ uwagge, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z
PN-68/B-06050.

5.2. Montaz stupow zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowac¢ na podlozu wyréwnanym w pozycji
poziomej. W zaleznos$ci od warunkéw pracy, stupy w ich czgsci podziemnej nalezy wyposazy¢ w
belki ustojowe.
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Dla stup6éw, ktérych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod
podziemne czgs$ci slupdéw nalezy wypetnia¢ zaprawa cementowa, ktérej sktad i wilasciwosci
zaakceptuje Inzynier. W tym przypadku otwory pod stupy powinny by¢ wiercone.

Nie wolno stosowa¢ ww. metody dla posadowien stupéw figurowych (rozkracznych, z podpora
itp.), ktérych ustoje pracuja na wyrywanie lub wciskanie.

Potaczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja przez malowanie
lakierem asfaltowym spetniajacym wymagania BN-78/6114-32.

Stawianie stupéw powinno odbywac si¢ za pomoca sprzgtu mechanicznego przestrzegajac zasad
okreslonych w , Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.3. Montaz przewodow

5.3.1. Wymagania ogolne

Przewody podlegajace dzialaniu sity naciagu nalezy tak laczy¢ lub tak zawiesza¢ na

konstrukcji wsporczej, aby wytrzymato$¢ ztacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla
przewodéw wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu.
Przewody nalezy taczy¢ ztaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby
nie oslabiato jego wytrzymato$ci. Zaleznie od funkcji, jaka spetnia konstrukcja wsporcza oraz od
jej wytrzymalosci, nalezy stosowac¢ zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w
przypadkach wymagajacych zwigkszenia pewno$ci umocowania przewodu - przelotowe
bezpieczne lub odciagowe bezpieczne.

Napre¢zenie w przewodach nie powinno przekraczac:

¢ dopuszczalnego naprgzenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2
stopnia,
e dopuszczalnego napr¢zenia zmniejszonego - jezeli przgsto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania si¢ regulowac¢ naprgzenia w przewodzie przez zmiang dtugosci linki rozkrgcaniem
lub skrgcaniem. Dopuszcza si¢ stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub
poddawanie przewodu przed montazem zwigkszonemu naprgzeniu, ze wzgledu na mozliwo$¢
powigkszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium.

Zabezpieczenie przewodow od drgan nalezy wykonywaé w liniach o napigciu znamionowym 60
kV i wyzszym przez stosowanie urzadzen ttumiacych.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac:

® na izolatorach stojacych - w przypadku, gdy sity naciagéw przewodéw w przgstach sa po
obu stronach izolatora jednakowe lub gdy r6znica naciagdéw jest nieznaczna,

e na tancuchach izolatorow wiszacych - w przypadku, gdy tancuch nie podlega sile naciagu
lub gdy naciag jest nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej
sity wzdtuz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd przesunat si¢
w miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato sig, nie
dopuszczajac w ten sposob do skutkéw powstatej sity.

Zawieszenie odciagowe przewodu roboczego nalezy stosowaé¢ w przypadku, gdy sity
naciagu przewodow w przestach sa niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywac
co najmniej 90% sily zrywajacej przewdd.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcji wsporczej moze by¢ przelotowe lub
odciagowe. Wybdr sposobu zawieszenia powinien by¢ zalezny od wytrzymalosci konstrukcji
WSpOrcze;j.
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5.3.2. Odleglosé¢ przewodow od powierzchni ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe przewodoéw elektroenergetycznych, bedacych pod
napigciem, przy najwigkszym zwisie normalnym na catej dlugosci linii napowietrznej z wyjatkiem
przeset krzyzujacych drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosic:
e dlaliniido 1 kV - 5,00 m,
e dlalinii 15kV -5,10 m,

5.4. Obostrzenia

W zalezno$ci od waznos$ci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia napowietrzna
krzyzuje si¢ lub do ktérego si¢ zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy
stosowac obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.
Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotycza stupéw, przewoddw, izolatoréw, zawieszenia
przewoddw i ich mocowania wg warunkéw podanych w p. 5.5.1 - 5.5.5.

5.5.1. Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych
obostrzen.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowac stupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowo-
narozne lub krancowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowac stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupéw
zlokalizowanych wewnatrz odcinka skrzyzowania, rowniez stupy jak dla linii bez obostrzen.

5.5.2. Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 zabrania si¢ faczenia przewodéw i odgatgziania si¢ od nich w przgsle
obostrzeniowym. Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy podczas montazu stosowaé naprgzenia
zmniejszone.

5.5.3. Izolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen.
Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje si¢ przez stosowanie: dodatkowych izolatorow - w przypadku
izolatorow stojacych, dwu- lub tréjrzedowych tancuchéw - w przypadku izolatoréw wiszacych, lub
zastosowanie izolatoréw stojacych lub odciagowych o izolacji kompozytowe;j

5.5.4. Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stojacymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nalezy stosowac
przewdd zabezpieczajacy przymocowany do tego samego izolatora, na ktérym jest zawieszony
przewdd roboczy, dla 2 i 3 stopnia nalezy stosowaé przewodd zabezpieczajacy przymocowany do
dodatkowego izolatora lub zawieszenie na izolatorze odciaggowym, albo zastosowac izolacje
kompozytowa
W przypadku linii z tancuchami izolatoréw wiszacych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, nalezy
stosowac zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciagowe lub przelotowo-odciagowe.

5.5.5. Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowac¢ taki rodzaj wigzania, aby przewdd w razie
zerwania si¢ w przes$le sasiednim moégt sig przesunac na odleglo$¢ uwarunkowana dopuszczalng
odlegtoscia przewodu od obiektu.

5.6. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napigciu wyzszym niz 1 kV
nalezy umieszcza¢ w widocznym miejscu, na wysokosci od 1,5 do 2 m nad ziemia tablice
ostrzegawcze wg PN-88/E-08501.
Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice
numeracyjne.
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5.7. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napigciu wyzszym niz 1 kV podlegaja:

e stupy stalowe i betonowe ustawione w odlegtosci mniejszej niz 20 m od granicy pasa
drogowego publicznej drogi kotowej,

e stupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie
rozproszonej, w odlegto$ci mniejszej niz 50 m od zamieszkatych budynkéw,

® uzbrojenia stalowe (trzony izolatoréw stojacych, wieszaki izolatoréw wiszacych,
poprzeczniki stalowe) stupow drewnianych w przypadku, gdy sasiaduja bezposrednio z
odcinkiem linii o obostrzeniu 2 lub 3 stopnia i jezeli co najmniej jeden stup w tym odcinku
lub na jego krancach jest stalowy lub betonowy, a jego poprzecznik jest wykonany z
materiatu przewodzacego.

Uziemieniu ochronnemu podlegaja we wszystkich liniach metalowe czgs$ci urzadzen
znajdujace si¢ w linii (np. urzadzenia do wytaczania odlacznikéw stupowych, pomosty montazowe,
korpusy zeliwne glowic stupowych), urzadzenia o$wietlenia zewngtrznego, przy czym w sieci
elektroenergetycznej o napigciu znamionowym do 1 kV, w ktérej zastosowano zerowanie,
wymienione cz¢sci nalezy zerowac.

Nie nalezy wykorzystywaé strun stalowych stupéw z betonu sprezonego jako przewoddw
uziemiajacych. W stupach zelbetowych z betonu niesprgzonego mozna zbrojenie wykorzystywaé
jako przewody uziemiajace pod warunkiem ciagtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymatosci
termicznej zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowe;j.

5.8. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak
prowadzi¢ i wykonywac¢, aby nie powodowaty przeszkdd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym
oraz w nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na
prowadzenie robdt w pasie drogowym.
W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z droga kotowa w linii nalezy zastosowa¢ obostrzenia -
wg tablicy

Tablica. Stopien obostrzenia linii napowietrznych na skrzyzowaniu z droga

Linia napowietrzna o napigciu znamionowym

Kategoria drogi do 1 kV wyzszym niz 1 kV
skrzyzowanie | zblizenie | skrzyZzowanie | zblizenie

Droga ogolnodostgpna 0 0 1 1
gminna lub lokalna miejska
Droga ogolnodostgpna 1 0 2 1
krajowa lub wojewddzka
Droga ekspresowa lub 1 0 3 1
autostrada

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajace wzdluz paséw drogowych poza
obszarem zabudowanym, powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odlegtosci
co najmniej 5 m od granicy pasa, chyba ze zarzad drogi wyrazi zgodg na odstgpstwo od tej zasady.
W szczegdlnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne moga byc¢
budowane w pasie drogowym na warunkach okre$lonych w ustawie o drogach publicznych.
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Na kazde skrzyzowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z droga wymagane jest
zezwolenie zarzadu drogowego.
Nalezy tak wykonywac¢ skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat skrzyzowania byt
nie mniejszy niz 45°, a przesta skrzyzowah z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone shupami
odporowymi, odporowo-naroznymi lun krancowymi.
Przy skrzyzowaniach linii 400 kV z publicznymi drogami kolowymi nalezy ustawi¢ znak zakazu
zatrzymywania si¢. Znak powinien by¢ ustawiony na poboczu drogi w odlegtosci 20 m od
skrajnego przewodu linii, zgodnie z PN-75/E-05100 [5].
Minimalna odleglo$¢ przewodéw linii napowietrznej pod napigciem od powierzchni drég
publicznych, przy najwigkszym zwisie normalnym, powinna wynosic:

e dlalinii do 1 kV - 6,00 m,

e dlalinii 15kV -7,10 m,

W  szczegélnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa si¢ ruch pojazdow
ponadnormatywnych, zarzad drogowy moze zwigkszy¢ minimalne odleglo$ci przewodéw od
powierzchni drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy budowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych.
Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, moga by¢ dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
o rodzaju i terminie badania.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktéra moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i ewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materialow.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
Scianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto
w nich ustawienie fundamentéw lub ustojow, ktérych lokalizacja i rzgedne posadowienia byly
zgodne z dokumentacja projektowa.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztalttu i wymiaréw, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281.Ponadto nalezy
sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.
Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.3.4. Stupy zelbetowe i strunobetonowe
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
e lokalizacji,
¢ kompletnosci wyposazenia i prawidlowos$ci montazu,
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¢ doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4,
e stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukeji stalowych i osprzgtu,
e zgodnosci posadowienia z dokumentacja projektowa.

6.3.5. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewoddw nalezy sprawdzi¢ jakos$¢ polaczen zamontowanych izolatoréw
1 osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole warto$ci naprgzen zawieszanych przewodow.
Napre¢zenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci normalnych (jezeli przesto linii nie
podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu
obostrzenia). Wartos$ci tych naprezen dla poszczegdlnych rodzajéow przewoddw i typéw linii nalezy
przyjac z dokumentacji projektowej lub SST.
Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewodéw nad obiektami
krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w p. 5.7 i 5.3.2 przy
spetnieniu odpowiednich warunkéw, zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-E-05100-
1:1998.

6.3.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gigbokosci utozenia
bednarki, stanu potaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zaggszczenia
gruntu, ktéry powinien osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w
dokumentacji projektowe;j.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar robét bedzie kazdorazowo wykonany w obecnosci Inspektora Nadzoru i powinien
by¢ przeprowadzony zgodnie z obowiazujacymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania, jak i
po zakonczeniu wykonywania elementu robdt stanowigcego odregbna calos¢ obiektu. Obmiar
powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w ,.Slepym” kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich rob6t. Biedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Nadzoru Inwestorskiego na piSmie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstotliwo$cia wymagana do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.
Zasady okreslania ilosci robdt podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w
KNR-ach oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej i kosztorysowej przedmiarze robot.
Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bgda zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiadac
wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawca
utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.2. Szczegéltowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji linii
elektroenergetycznych 15Kv
Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:
¢ dla konstrukcji wsporczych: szt.
e dla przewod6éw: km, m lub kpl.,
e dla osprzetu linii: szt., kpl.,
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8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym odbiorom:
odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czeSciowemu,

odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

odbiorowi po uplywie okresu rgkojmi

odbiorowi pogwarancyjnemu po uplywie okresu gwarancji.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robét oraz ilosci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu rob6t. Odbioru tego
dokonuje Inspektor nadzoru.
Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie poézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa SST i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy

Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czeSciowego robdt dokonuje si¢ dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Odbidr ostateczny (koncowy)
Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do zakresu (ilo$ci) oraz jakosci.
Catkowite zakoniczenie rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.
Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktdérych
mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.
W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czg$ciowych, zwlaszcza w
zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
poszczegbdlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisja, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja
oceni pomniejszona wartoS¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.
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Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

e dokumentacje powykonawcza tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
e gszczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),

protokoty odbiorow robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

protokoty odbioréw czegsciowych,

dziennik budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

gwarancje, atesty, oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi urzadzeniami i

materialami,

protokéty préb i pomiaréw pomontazowych,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot
wtascicielom urzadzen,

e geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

e ewentualng oceng rob6t wydana przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa, Rejon
Energetyczny Wyszkéw

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

Odbidér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbiér pogwarancyjny po uplywie okresu rgkojmi i gwarancji polega na ocenie
wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad, ktére ujawnia si¢ w okresie regkojmi i gwarancji.
Odbioér po uplywie okresu rekojmi i gwarancji, pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,Odbiér ostateczny robét
(kohcowy)”.
Wymagania wyzej okre$lone nalezy traktowa¢ jako minimalne. Moga one ulec zmianom i
rozszerzeniom w ramach ogélnych i szczegétowych warunkéw kontraktowych.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét
Podstawa ptatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowi ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach
umownych.
Dla robdt wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce i przyjete przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaltowe bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okres$lone dla tej roboty
w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczaltowe robét beda obejmowac:
® robocizng bezposrednia wraz z narzutami,
e warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdéw i transportu na teren budowy,
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e warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
e koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
e podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci
Rozliczenie robdt montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czgsciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastgpuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.
Podstawy rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi
warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:
e okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
¢ ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robdt instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:
przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie do stanowiska roboczego materialéw, narzedzi i sprzetu,
obstuge sprzgtu nie posiadajacego etatowej obstugi,
usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robdét,
uporzadkowanie miejsca wykonywania robdét,
usunigcie pozostalodci, resztek i odpadéw materialéw w sposéb podany w specyfikacji
technicznej
¢ likwidacjg stanowiska roboczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane ((Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozniejszymi zmianami).

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

e Ustawa z dnia 14 listopada 2003 r.o zmianie ustawy o drogach publicznych oraz o zmianie
niektdrych innych ustaw (Dz. U. z dnia 24 listopada 2003 r.)

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne.

e Dyrektywa 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006 r. w
sprawie efektywnosci koncowej wykorzystania energii i ustug

10.2. Rozporzadzenia

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegélowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi
zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny speinia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz.
U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

10.3. Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okres§lenia, podziat i
oznaczenie.

3. PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane.

4. PN-E-05100- Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

1:1998

5. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogdlne wymagania i badania.

6. PN-83/E-06107 Odtaczniki 1 uziemniki wysokonapigciowe pradu przemiennego.
Ogdlne wymagania i badania

7. PN-79/E-06303 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobdr izolatoréw
do warunkow zabrudzeniowych.

8. PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe.
Ogdlne wymagania i badania.

9. PN-78/E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.

10. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

11. PN-83/E-91040 Izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe stojace pionowe typu
LWP.

12. PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

13. N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami pelnoizolowanymi oraz
przewodami niepetnoizolowanymi

14. PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu
wyzszym od 1kV

15. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia, Ochrona
przeciwporazeniowa

10.4. Inne dokumenty

Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — wydanie IV — aktualizowane stan
prawny na 5.V.97 r

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie
ogOlnych przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy

Album  linii napowietrznych  $redniego  napigcia  15-20kV  z
niepetnoizolowanymi o przekrojach 50-120mm® w ukladzie ptaskim
wirowanych LSNi 50-120 Tom I- wydawnictwo PTPIRE

Album stupéw z odlacznikami i roztacznikami dla linii napowietrznych $redniego napigcia
15-20kV z przewodami niepetnoizolowanymi o przekrojach 50-120mm* w ukfadzie
ptaskim na Zerdziach wirowanych LSNi-o 50-120 Tom II -wydawnictwo PTPIRE

Album  linii  napowietrznych  §redniego  napigcia  15-20kV ~ z  przewodami
niepelnoizolowanymi o przekrojach 50-120mm* w uktadzie ptaskim na Zzerdziach
wirowanych — konstrukcje stalowe dla toméw I, II, III - wydawnictwo PTPIRE

Album stupowych stacji transformatorowych SN/nN STN, STNu z transformatorami o
mocy do 630kVA na zerdziach wirowanych TOM 1, II, III- wydawnictwo PTPIRE

przewodami
na zerdziach
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
BUDOWY LINII ENERGETYCZNEJ nN-0,4 kV, KABLOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej SST sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru kablowego przytacza energetycznego do zasilania oczyszczalni
sciekéw. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania
i odbioru rob6t zwiazanych z:
e ukladaniem kabli, przewoddéw elektrycznych izolowanych,
e montazem instalacji uziemiajacych dla potrzeb instalacji linii energetycznych wraz z
transportem i sktadowaniem materialéw, robotami ziemnymi, przygotowaniem podtoza i
robotami towarzyszacymi.

ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

e kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

¢ wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podioza,

e ulozeniem wszystkich materialéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja
techniczna,

® wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,

e przeprowadzeniem wymaganych préb, pomiaréw i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujacymi montowany element linii energetycznej o§wietlenia ulicznego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdétowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu budowe przytacza energetycznego oraz montaz ztacza kablowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami i ,,Przepisami Budowy
Urzadzen Elektroenergetycznych”, oraz definicjami podanymi w ST D M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozytowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z
osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i faczace zaciski tych samych dwdéch urzadzen elektrycznych
jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym ulozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgaleziania lub
zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
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1.4.6. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona ulozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czg$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos$¢ migdzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych
nie wystgpuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cz¢éci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakidceniowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacj¢
punktéw gtéwnych obiektu oraz przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych dokumentéw technicznych
do chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzona lub zniszczona dokumentacje techniczna
Wykonawca odtworzy i utrwali na wilasny koszt.

Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzna, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegdélowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na
dokumentacja projektowa dostarczona przez Zamawiajacego,

Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowia zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbiezno$ci podane na rysunku
wielkos$ci liczbowe wymiaréw sa wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacja. projektowa i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materialy lub wykonane roboty nie bgda zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i maja wpltyw na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty
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zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze dozorcéw, wszelkie inne
srodki niezbgdne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest
wliczony w ceng umowna.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania rob6t wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

e podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz begdzie unikaé
uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub wlasno$ci spolecznej, a wynikajacych ze halasu
lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrony instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i
pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspodtpracowal,
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdélnosci wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sag uwzglednione w cenie umowne;.
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Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzadowej, ktdre sg w jakikolwiek sposéb zwiazane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz.
401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca begdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Niewyszczeg6lnienie jakichkolwiek obowiazujacych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od
ich stosowania.

Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajéow (typéw) urzadzen i osprzgtu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji
projektowej zmian uzgodnionych w obowiazujacym trybie z Inspektorem Nadzoru.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacji rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz.
U. 22005 r. Nr 75, poz. 664),

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej
oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami),

e dokumenty $§wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyroboéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

e protokoty odbioréw czgsciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu z zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,

¢ dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 1. - Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji linii energetycznych nalezy wykonywaé na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt
montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
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Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

e spelniania tych samych wlasciwosci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Wladciwosci materialow i urzadzen

Przy wykonywaniu robdt instalacji o$wietlenia zewngtrznego nalezy stosowaé wyroby,
ktére zostaly dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie. Wyrobami, ktére spetniaja te warunki sa:

e wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i1 dokumentéw technicznych w
odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej certyfikacji,

e wyroby oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrgbnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci z norma europejska wprowadzona do Polskich Norm, z
europejska aprobata techniczna lub krajowa specyfikacja techniczna panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznana przez Komisj¢ Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi,

e wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreSlonym przez Komisje Europejska wykazie
wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych
producent wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.
Dopuszczone do jednostkowego stosowania sa réwniez wyroby wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydal o$wiadczenie zgodno$ci wyrobu z ta
dokumentacja oraz przepisami i obowigzujacymi normami.

Przed zabudowaniem materiatéw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane
dokumenty dla udowodnienia powyzszego.
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostana przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sig z jego nie przyjeciem i nie zaakceptowaniem.

2.2. Odbiér materialéw na budowie

Materiaty elektryczne nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze §wiadectwami jakos$ci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcey.
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwos$ci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢
wykonania robét, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okre§lonym przez
dozér techniczny robét.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobéw i materialéw nieznanego
pochodzenia

2.3. Skladowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatow powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci
technicznych na skutek wplywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wilasciwosci materialéw oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.4. Kable
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Przy budowie przytacza kablowego nalezy stosowac kable uzgodnione z zaktadem
energetycznym, inwestorem oraz zgodne z dokumentacja projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac nastgpujace typy kabli:
YAKXS wg PN-76/E-90301 [7] o napigciu znamionowym do 1 kV,
Przekr6j zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od:
¢ dopuszczalnego spadku napigcia
¢ dopuszczalnej temperatury nagrzewania kabla przez prady robocze,
¢ dopuszczalnej temperatury nagrzewania kabla przez prady zwarciowe,
skuteczno$ci dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
Zastosowa¢ kabel typu YAKXS 4x240mm?. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.5. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystgpujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy
przelotowe kabli o powloce metalowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢
wktadki metalowe do laczenia z powlokami metalowymi taczonych kabli. Mufy i gtowice kablowe
powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401, SEP-E- 004.

2.6. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.7. Folia

Folig nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sig
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla
ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac¢ foli¢ koloru niebieskiego, a przy
napigciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.
Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.8. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialanie sit §ciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza §cianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania sig kabli.
Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o
$rednicy wewngetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150 mm dla kabli od 1
do 30 kV.
Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219, a rury PCW normy PN-
80/89205.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.
Zastosowac¢ rury ostonowe typu SRS-160.

2.9. Zkacze kablowe

Ziacze kablowe ZK-2, jego wyposazenie powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowsq i
odpowiada¢ wymaganiom PN-IEC 60364-4-482:1999, jako konstrukcja z tworzywa
termoutwardzalnego, Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania
jak 1 odbioru i wykonana na napigcie znamionowe 230/400V, 50 Hz. Rozdzielnica kablowa
powinna umozliwia¢ podlaczenie kabla zasilajacego o przekroju zyt do 240 mm?’- zasilenie ze stacji
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transformatorowej, 50mm?’- zasilenie rezerwowe z agregatu pradotworczego. W ztaczu kablowym
zainstalowac rozlaczniki bezpiecznikowe listwowe NSL?2 z zabezpieczeniem 125A.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania

Sprzet i narzedzia wykorzystywane do wykonania rob6t musza by¢ w pelni sprawne, na
biezaco konserwowane i poddawane okresowym przegladom — zgodnie z zaleceniami producenta.
Ponadto musza one spetnia¢ wymogi bhp i bezpieczenstwa pracy. Zastosowany sprze¢t powinien
posiada¢ dopuszczenia do uzytkowania. Niedopuszczalne jest uzywanie sprzgtu niespetniajacego
powyzszych wymogoéw, jak rowniez wykorzystywanie go niezgodnie z przeznaczeniem.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materialéw, sprzetu itp.

Przy robotach ziemnych w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych, prace nalezy wykonywac
recznie.

3.2. Sprzet do wykonania przylgcza kablowego nN
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujacych wiasciwa jako$c¢ robot:

e spawarki transformatorowe;j,
zaggszczarki wibracyjnej spalinowej,
wciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,
samoch6d dostawczy
ciagnik kotowy
przyczepa do przewozenia kabli
zespotu pradotworczego jednofazowego, 2kVA

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST w terminie przewidzianym kontraktem.
Srodki transportowe uzywane na budowie do transportu materiatéw musza by¢ sprawne i posiadaé
wazne badania techniczne. Wszystkie $rodki transportowe powinny spetniaé wymagania
wynikajace z obowiazujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym.
Ponadto powinny one zapewnia¢ dostarczenie na budowe¢ materiatéw w warunkach gwarantujacych
ich przewdz bez uszkodzen, z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa pracy.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystgpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazac si¢

mozliwoscig korzystania z nastgpujacych $rodkow transportu:

e samochodu skrzyniowego,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewozenia kabli,
samochodu samowytadowczego,
ciagnika kotowego.

Na S$rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.

5.1. Budowa przylacza kablowego nN

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty budowlane. Budoweg
przytacza energetycznego wykonaé¢ zgodnie z PN-76/E-05125, N SEP-E- 004. Budowg przytacza
nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprzgtu mechanicznego lub rgcznie w
zaleznos$ci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu
ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowdéw uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie.
Glegbokos$¢ rowu okreslona jest glebokoscia utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszona o 10 cm,
natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewngtrzna wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odlegtos¢ w cm
lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli  elektroenergetycznych  na  napigcie 75 10

znamionowe do 1 kV z kablami tego samego
rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 25 moga si¢ stykaé
zasilania urzadzen o$wietleniowych z kablami
tego samego rodzaju

Kabli  elektroenergetycznych  na  napigcie
znamionowe  do 1 kV  z  kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe
wyzsze niz 1 kV

Kabli  elektroenergetycznych  na  napigcie

znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 50 10
10 kV z kablami tego samego typu
Kabli  elektroenergetycznych  na  napigcie 50 25

znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli r6znych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25
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5.3. Ukladanie kabli
5.3.1.0gélne wymagania

Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane $rodki
ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie
budowane;j linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku ukladania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odleglo$ciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie
dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocia oraz wpltywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

e gszczelne zalutowanie powtoki,
¢ nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 0" C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytwércy.
Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrédla ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac¢ SoC.

5.3.3. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

e 25-krotna zewngtrzna Srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

e 20-krotna zewngtrzna S$rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji
papierowej i o powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej
oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyl nie
przekraczajacych 4,

® ]5-krotna zewngtrzna S$rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji
papierowej i o powloce olowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrgcanych z
kabli jednozylowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

5.3.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégltby uszkodzié¢
kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.
Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubos$ci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego.
Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zagegszczenia gruntu powinien
osiagnac co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Gleboko$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

e 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych
w gruncie na uzytkach rolnych,
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e 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

¢ 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV uloZzonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

e 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dlugo$ci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca sig
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz:

e 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o
napigciu znamionowym od 15 do 40 kV,

* 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o
napigciu znamionowym od 1 do 10 kV,

¢ 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli migdzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt
zakopany glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej
niz linia telekomunikacyjna.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w
miar¢ mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢
kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien byc¢
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie
kabli nad rurociagami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen
podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ w

cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociagi  wodociagowe, $ciekowe, | 80" przy érednicy

cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i| rurociagu do 250 50

rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu mm i 150%

do 0,5 at

Rurociagi z cieczami palnymi przy srednicy 100

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wigkszej niz 100

wyzszym niz 0,5 at 1 nie
przekraczajacym 4 at

250 mm

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu
wyzszym niz 4 at

BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych i 80
(ustdj, podpora, odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. ) 50
tunele, kanaty

Urzadzenia  ochrony budowli od 50 50

wyladowan atmosferycznych
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1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci
W jej najwezszym miejscu.
Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociagami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

srednica rurociagu z dodaniem po 50 cm
z kazdej strony

szeroko$¢ jezdni z krawgznikami z
dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Rurociag

Droga o przekroju ulicznym z
kraweznikami

szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu
rowéw do zewnetrznej krawedzi ich
skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej
strony

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu
Droga w nasypie skarp nasypéw z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

Droga o przekroju szlakowym z
rowami odwadniajacymi

W przypadku przekrojéow poétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym
nasypem - dlugosci przepustéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzoréw.
Najmniejsza odlegtos¢ pionowa migdzy gérna czeScig ostony kabla a ptaszczyzna jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.
Odlegtos¢ migdzy gdérng czgscia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co
najmniej 50 cm.
Ww. minimalne odleglo$ci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajacych projektowana przebudowe konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu).
Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.
Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.
W przypadku niemozno$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na
skarpach nasyp6w lub na czgsciach pasa poza korong drogi.
Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linia kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi
- wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warunkach
podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa o drogach publicznych.

5.7. Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgalezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac¢ przy uzyciu muf i glowic
kablowych. Nie nalezy stosowa¢ muf odgat¢znych do kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz
1 kV. Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac
montazowych. W przypadku wigzek kabli skladajacych si¢ z kabli jednozylowych, zaleca sig
przesunigcie wzgledem siebie (wzdluz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.
Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych
kabli.
Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacj¢
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miejsc ltaczenia zyt zaleca si¢ stosowa¢ materialy izolacyjne o wlasnos$ciach zblizonych do
wiasnosci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc
faczenia zyt kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sa
z zywic samoutwardzalnych.

5.8. Ukladanie przepustéow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewngtrznej
nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.
Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gleboko$¢ umieszczenia przepustéow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gbrnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm
od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.
Minimalna gl¢boko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona,
gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.
W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny
by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla
umozliwienia utoZenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania
drég. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione, uniemozliwiajac
przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody, powinny by¢ zabezpieczone przed ich zamuleniem.

5.9. Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dtugosci w trwale oznaczniki
(np. opaski kablowe typu OK. ) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Kable ulozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy gtowicach oraz w
takich miejscach i w takich odstgpach, aby rozréznienie kabla nie nastrgczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:
symbol i numer ewidencyjny linii,
oznaczenie kabla,
znak uzytkownika kabla,
znak fazy (przy kablach jednozytowych),
rok ulozenia kabla.

Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych =z dala od
charakterystycznych stalych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami
trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajacy
komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umies$ci¢ trwaly napis w postaci ogdlnego symbolu
kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 10 m,
ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub
zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak,
aby nie utrudnialy prac rolnych i stosowa¢ takie oznaczniki, ktére umozliwia fatwe i jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.

Wz6r tabliczki identyfikacyjnej:

Tabliczka opisowa

i Otwory
DhlgOéé: ............ m ' mocujgce
Trasa: (od do ) i
Rok budowy: ...cceceeeescennes i
Folia laminowana Uzytkownik: !
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jako$ci robot
Program zapewnienia jakosci
Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania
przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on
zamierzony sposob wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne
gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Program zapewnienia
jakos$ci winien zawierac:
organizacj¢ wykonania rob6t, w tym term i sposéb prowadzenia robot,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,
e system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych
robot,
® wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

Zasady kontroli jako$ci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg jakosci rob6t i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac w to personel, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatéw oraz rob6t. Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sa okreslone w SST. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa. Wszystkie koszty zwiazane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i rob6t ponosi Wykonawca.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary begda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru. Wykonawca bedzie
przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda
przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach przez niego zaaprobowanych.

Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urz¢gdowym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawcy w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane
spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda
dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.
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Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
e date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
e uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw
robot,
® terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,
e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
e uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
e daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
e zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i
ostatecznych odbioréw robot,
® wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
e 7zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe;j,
e dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
¢ dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
¢ dane dotyczace jakosci materiatdw oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,
® inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do
dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
Robét.

[2] Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementow rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sig¢ sukcesywnie w jednostkach
przyjetych w kosztorysie lub w SST.

[3] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach [1]-[2], nast¢pujace
dokumenty:

pozwolenie na budowg

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

protokoty odbioru robot,

protokoty z narad i ustalen

operaty geodezyjne,

plan bezpieczefistwa i ochrony zdrowia

[4] Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
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natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda
zawsze dostgpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

Kontrola jako$ci rob6t bedzie przeprowadzana na biezaco przez Inspektora Nadzoru
Przedmiotem kontroli bedzie zgodno§¢ z wymogami norm, certyfikatéw, wytycznymi wykonania i
odbioru robét oraz dokumentacji technicznej. Elementy instalacji elektrycznych winny by¢
poddane badaniom i prébom przed przekazaniem do odbioru.

e Préby wykonywane przez producentéw
Wszystkie urzadzenia, osprzet, kable iinne elementy dostarczone przez wykonawce w ramach
niniejszego kontraktu powinny by¢ poddane prébom okreslonym w odno$nych normach.
Wykonanie préb musi by¢ potwierdzone atestem wydanym na pismie.

e Préby wykonywane w czasie budowy
Préby ipomiary wykonywane na budowie powinny obejmowaé pomiar rezystancji izolacji,
ciaglo$ci potaczen. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wszystkie niezbedne przyrzady
pomiarowe do wykonywania préb. W miar¢ postgpu rob6t wykonawca zobowiazany jest do
przeprowadzenia wszystkich niezbednych préb i pomiaréw dla kolejnych fragmentéw instalacji.
Wykonanie odno$nych préb powinno by¢ niezwtocznie odnotowane w dzienniku budowy.

e Ogledziny po zakofczeniu rob6t
Po zakofczeniu robdt, ich kolejnych etapéw oraz przed podaniem napigcia wykonawca
zobowiazany jest dokona¢ ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci i zgodnosci
instalacji z projektem, wtasciwego doboru i montazu urzadzen oraz braku widocznych uszkodzen,
szczegllnie takich, ktére mogltyby spowodowaé pogorszenie bezpieczenstwa obstugi. Wykonanie
powyzszych czynnosci powinno zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy.

e Préby montazowe po zakonczeniu robét
Po zakonczeniu rob6t wykonawca jest zobowiazany wykona¢ badania:
ciagto$ci polaczen obwoddw,
rezystancji uziomu,
rezystancji izolacji,
ochrony przez zastosowanie przegrod i obudéw wykonanych podczas montazu,
skutecznos$ci dziatania Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej,
poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawcy montazu

Metody pomiarowe powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami.

¢ (Oddanie instalacji do uzytku
Po uzyskaniu satysfakcjonujacych wynikéw préb pomontazowych wykonawca powinien dokonaé
uruchomienia instalacji izademonstrowaé jej prawidlowe dzialanie zgodnie =z rysunkami
i specyfikacja.
Wszystkie materialy urzadzenia i aparaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Je$li materialty nie spelniajace wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wlasciwe na wtasny koszt.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar robét bedzie kazdorazowo wykonany w obecno$ci Inspektora Nadzoru i powinien
by¢ przeprowadzony zgodnie z obowiazujacymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania, jak i
po zakonczeniu wykonywania elementu robdt stanowiacego odrebna cato$¢ obiektu.
Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w ,.Slepym” kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Biedne

34



dane zostang poprawione wg instrukcji Nadzoru Inwestorskiego na piSmie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstotliwo$cia wymagang do celu miesigcznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie.

Zasady okreslania ilosci robdt podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w
KNR-ach oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej i kosztorysowej przedmiarze robét.

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiadaé
wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawca
utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych przylacza
kablowego
Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:
e dla konstrukcji wsporczych: szt.
e dla przewodow, kabli: km, m lub kpl.,
e dla osprzgtu linii: szt., kpl.,

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym odbiorom:
odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi cz¢$ciowemu,

odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

odbiorowi po uplywie okresu rgkojmi,

odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robét oraz ilosci tych robdt, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbioér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu rob6t. Odbioru tego
dokonuje Inspektor nadzoru.
Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pdézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa SST i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy

Odbioér czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czeSciowego robdt dokonuje si¢ dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Odbidr ostateczny (koncowy)
Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do zakresu (ilo$ci) oraz jakoSci.
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Calkowite zakoniczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktdrych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja. projektowa. i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t, komisja zapozna sig z realizacja. ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czg$ciowych, zwlaszcza w
zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowa i SST, z
uwzglednieniem tolerancji, i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja
oceni pomniejszona wartoS¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)
Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:
e dokumentacje powykonawcza tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
e gszczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),
protokoty odbiorow robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych,
protokoty odbioréw czgsciowych,
dziennik budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
gwarancje, atesty, oraz inne dokumenty zwiazane z zastosowanymi urzadzeniami i materiatami,
protokéty préb i pomiaréw pomontazowych,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot
wtascicielom urzadzen,
e geodezyjng dokumentacje powykonawcza.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca. wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbiér pogwarancyjny po uplywie okresu rgkojmi i gwarancji polega na ocenie
wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad, ktére ujawnia si¢ w okresie regkojmi i gwarancji.
Odbioér po uplywie okresu rekojmi i gwarancji, pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,Odbiér ostateczny robét
(koficowy)”.
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Wymagania wyzej okre$lone nalezy traktowa¢ jako minimalne. Moga one ulec zmianom
i rozszerzeniom w ramach ogdlnych i szczegétowych warunkéw kontraktowych.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0gélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowi ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach
umownych.
Dla robét wycenionych ryczalttowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce i przyjete przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty
w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczaltowe robét beda obejmowac:
¢ robocizng bezposrednia wraz z narzutami,
e warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
e warto$¢ pracy sprzgtu wraz z narzutami,
e koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
e podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT.

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci
Rozliczenie robdt montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czgsciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastgpuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.
Podstawy rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi
warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:
e okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
¢ ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robdt instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:
przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie do stanowiska roboczego materialéw, narzedzi i sprzetu,
obstuge sprzgtu nie posiadajacego etatowej obstugi,
usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robdét,
uporzadkowanie miejsca wykonywania robdét,
usunigcie pozostalodci, resztek i odpadéw materialéw w sposéb podany w specyfikacji
technicznej,
¢ likwidacjg stanowiska roboczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ustawy

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane ((Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pézniejszymi zmianami).

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).
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Ustawa z dnia 14 listopada 2003 r.o zmianie ustawy o drogach publicznych oraz o zmianie
niektérych innych ustaw (Dz. U. z dnia 24 listopada 2003 r.)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne.

Dyrektywa 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006 r. w
sprawie efektywnosci koncowej wykorzystania energii i ustug.

10.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz.
U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

10.3. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

3. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z  tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

4. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

5. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na
napigcie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

6. N SEP-E- 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
Projektowanie i budowa

7. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

8. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

9. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego
zastosowania.

10. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

11. BN-68/6353-03 Folia  kalendrowana techniczna z  uplastycznionego
polichlorku winylu.

12. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

13. BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociagéw wysokiego cisnienia od
obiektéw terenowych.

14. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).
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10.4. Inne dokumenty

Przepisy Budowy Urzadzefi Elektroenergetycznych — wydanie IV — aktualizowane
stan prawny na 5.V.97 r

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w
sprawie og6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy

Album linii napowietrznych $redniego napigcia 15-20kV z przewodami
niepetnoizolowanymi o przekrojach 50-120mm* w uktadzie ptaskim na Zerdziach
wirowanych LSNi 50-120 Tom I- wydawnictwo PTPIRE

Album stupéw z odlacznikami i roztacznikami dla linii napowietrznych $redniego
napigcia 15-20kV z przewodami niepetnoizolowanymi o przekrojach 50-120mm* w
ukladzie ptaskim na zerdziach wirowanych LSNi-o 50-120 Tom II -wydawnictwo
PTPIRE

Album linii napowietrznych $redniego napigcia 15-20kV z przewodami
niepetnoizolowanymi o przekrojach 50-120mm* w uktadzie ptaskim na Zerdziach
wirowanych — konstrukcje stalowe dla tomow I, I, III - wydawnictwo PTPIRE

Album stupowych stacji transformatorowych SN/nN STN, STNu z transformatorami o
mocy do 630kVA na zerdziach wirowanych TOM I, II, III- wydawnictwo PTPIRE
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