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9. Projekt zagospodarowania — cz¢s¢ opisowa
Przedmiot inwestycji liniowej

Przedmiotem inwestycji jest budowa linii napowietrznej SN-15kV, budowa
stupowej stacji transformatorowej 15/0,4 kV, linii kablowej nN-0,4 kV, dla
zasilania w energi¢ elektryczna oczyszczalni sciekow w miejscowosci 1609/3,
1609/1 gmina Branszczyk.

Lokalizacja inwestycji liniowej

Inwestycja liniowa prowadzona bedzie w miejscowosci Branszczyk dziatki nr
47, 48 oraz Trzcinka dziatki nr 1594/1, 1595, 1609/3, 1609/1 gmina Branszczyk,
powiat wyszkowski, wojewodztwo mazowieckie.

Stan istniejacy

W obrgbie dzialki nr 47- droga powiatowa w miejscowosci Branszczyk
zlokalizowana jest linia napowietrzna sredniego napigcia, 15kV. Wykonana jest z
zastosowaniem przewodéw gotych AFL 6-70mm® zawieszonych w ukladzie
trojkatnym. Konstrukcje stupowe zlokalizowane sa poza granicami przedmiotowej
dziatki.

Projektowane zagospodarowanie dziatek

W celu wykonania odgalezienia od istniejacej linii napowietrznej AFL 6-70mm”
- trokatny uktad przewodow w istniejace przgsto w miejscowosci Branszczyk na
dzialce nr 47- droga powiatowa, zgodnie z dyspozycja rysunkowa nr E/1 nalezy
wstawi¢ slup rozgat¢zno — przelotowy— krancowy RPK-1 E-12/12kN. Linig
odgaleznag wykona¢ w ukladzie ptaskim. Do wykonania odgal¢zienia zastosowaé
przewéd typu AAsXSn 3x1x50mm?>,

Przed projektowana stacja transformatorowa zlokalizowaé stup odporowy z
roztaczniko-uziemnikiem typu Ool, E-12/12kN - wariant wykonania nr 1 -
roztaczniko-uziemiacz zamocowany na konstrukcji powyzej przewodéw roboczych.
Na dziatce nr 47 nalezy zlokalizowa¢ napowietrzng stacj¢ transformatorowa 15/0,4
kV. Konstrukcje nosna stacji stanowi jedna zerdz o dtugosci 12m 1 wytrzymatosci
12kN ( E-12/12 ), przewody linii SN-15kV zawieszone na izolatorach odciagowych.
Konstrukcja nosna posadowiona przy zastosowaniu fundamentu ptytowego UP-
9+UP7, zastosowac plyty ustojowe U-130, przy gtgbokosci posadowienia 2,5m.

Lini¢ kablowa niskiego napigcia 0,4 kV wykonac¢ stosujac kabel typu YAKXS
4x240mm°. Na zewnetrznej $cianie budynku oczyszczalni $ciekéwzlokalizowaé
ztacze kablowe ZK-2.

Zestawienie powierzchni poszczegodlnych cze$ci zagospodarowania

- stanowiska stupowe- zerdzie strunobetonowe wirowane — szt.3 —
0,15m"3 =0,45m”

- linia napowietrzna 15kV,niepetnoizolowana uktad ptaski przewodow

AAsXSn 3x1x50mm” - dlugosé 134,7m,  3-0,008:134,7 = 3,23m’



- linia kablowa nN-0,4 kV typu YAKXS 4x240mm*
YAKXS 4x240mm” — dlugo$é 525m  0,057-525 = 29,92m*
- ztacze kablowo-pomiarowe ZK-2a — 1szt. 0,1m*

Informacja o charakterze zagrozen dla srodowiska

Projektowana napowietrzna linia energetyczna $redniego napigcia, stupowa
stacja transformatorowa 15/0,4 kV, linia kablowa nN-0,4kV nie jest zaliczana do
przedsiegwzig¢ mogacych wptywa¢ niekorzystnie na srodowisko. Budowla nie
wprowadza zaklocen ekologicznych w charakterystyce powierzchni ziemi, gleb,
wod powierzchniowych 1 podziemnych. Charakter uzytkowy projektowane]
inwestycji pozwala na zachowanie biologicznie czynnego terenu poza powierzchnia
zabudowy. Projektowana infrastruktura energetyczna nie spowoduje wzrostu
nat¢zenia hatasu oraz ucigzliwos$ci dla terenéw sasiednich.



10. OPIS TECHNICZNY

10.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektowa budowy linii
napowietrznej SN-15kV, budowa stupowej stacji transformatorowej 15/0,4 kV, linii
kablowej nN dla zasilania w energi¢ elektryczna oczyszczalni Sciekow w
miejscowosci Trzcinka. Inwestycja liniowa prowadzona bgdzie w miejscowosci
Branszczyk dzialki nr 47, 48 oraz Trzcinka dziatki nr 1594/1, 1595, 1609/3, 1609/1
gmina Branszczyk, powiat wyszkowski, wojewddztwo mazowieckie.

10.2. Podstawa opracowania

- Zlecenie inwestora

- Warunki przytaczenia do elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej nr
10/R11/16200 wydane przez RE Wyszkow

- Wypis 1 wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy
Branszczyk

- Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500

- Obowiazujace normy i przepisy

- Wizja lokalna

10.3. Projektowana rozbudowa linii napowietrznej SN-15 kV
10.3.1. Stanowisko stupowe rozgatezno-przelotowo-krancowe RPK
Stan istniejacy:

Z RPZ Wyszkéw I wyprowadzona jest linia 15 kV Branszczyk. Przy drodze
powiatowe] w miejscowosci Trzcinka zlokalizowane sa stanowiska stupowe nr 62,
63. Konstrukcj¢ stupa stanowia zerdzie BSW. Linia energetyczna wykonana jest z
zastosowaniem przewodow gotych typu AFL 6-70mm’.

Zakres rozbudowy:

W celu wykonania odgalgzienia od istniejacej linii napowietrznej w istniejace
przesto ograniczone stupami nr 62, 63 nalezy wstawi¢ stup rozgat¢zno — przelotowo
— krancowy RPK-12/12. Dla linii gléwnej izolacj¢ stanowig izolatory petnopniowe
wsporcze LWP 8/24 zamocowane na konstrukcji- poprzeczniku rozgat¢znym PRs-
31 i poprzeczniku krancowym PKs23- obostrzenie I1°. Na stupie nr 62a zainstalowaé
ograniczniki przepie¢ typu POLIM-D18N- zmiana izolacji linii z linii gotej linie
wykonang przy zastosowaniu przewodoéw niepetnoizolowanych. Odgalezienie
wykonac¢ stosujac zawieszenie odciggowe t.o1/2, izolatory kompozytowe DS.-28EE
zamocowane na konstrukcji —poprzeczniku krahcowym PKs31. Stanowisko stupowe
wyposazy¢ w uklady tukoochronne dla izolacji wiszacej SDI 27.11. Linig
zaprojektowano przewodami AAsXSn 3x1x50mm” na zerdziach strunobetonowych
typu E. Zastosowa¢ naprg¢zenie przewodoéw 60MPa, naciag obliczeniowy trzech
przewodow 9,0kN.

Konstrukcja nosna posadowiona przy zastosowaniu fundamentu ustojowego UP4
zastosowac ptyty ustojowe U-130, przy gigbokosci posadowienia 2,4m. Rezystancja



uziemienia ogranicznikOw przepiec 1 uziemienia w/w stupa nie moze by¢ wigksza
niz 4,3Q. Zastosowa¢ uziemienie tasmowo-pretowe, ( plaskownik stalowy
ocynkowany FeZn 25x4mm?, pret talowy ocynkowany ¢18mm).

Lini¢ odgat¢zna wykona¢ w uktadzie ptaskim zgodnie z PTPIREE-10/01-2003
Album linii napowietrznych S$redniego napigcia 15-20kV z przewodami
niepetnoizolowanymi o przekrojach 50-120mm® w uktadzie ptaskim na zerdziach
wirowanych TOM I.

10.3.2.Stanowisko odlacznikowe Oo E-12/12kN

Konstrukcje odporowa stanowi¢ bedzie zerdz typu E-12-12kN. Na stanowisku
nr 2/SN na stupie E-12-12kN nalezy zamocowac roziaczniko-uziemnik typu RUN
III 24/4-C, zainstalowa¢ naped reczny N-9C. Stanowisko roztacznikowe wykonac
zgodnie z katalogiem PTPIREE-10/02-2003 Album stupéw z odtacznikami i
roztacznikami dla linii napowietrznych $redniego napigcia 15-20kV z przewodami
niepelnoizolowanymi o przekrojach 50-120mm” w uktadzie ptaskim na zerdziach
wirowanych TOM II- stlup odporowy Oo1-12/12 — wariant wykonania nr 1 —
roztaczniko-uziemiacz zamocowany na konstrukcji powyzej przewodéw roboczych.
Rezystancja uziemienia w/w stupa nie moze by¢ wigksza niz 4,3Q). Zastosowac
uziemienie tasmowo-prgtowe, ( ptaskownik stalowy ocynkowany FeZn 25x4mm’,
pret talowy ocynkowany ¢@18mm. Izolacje stanowia izolatory odciagowe
kompozytowe DS.-28EE ( zawieszenie odciagowe typu LOi/2). Na stupie
roztacznikowym na izolatorach liniowych zainstalowac iskierniki po obu stronach
roztacznika. Konstrukcja nosna posadowiona przy zastosowaniu fundamentu
ptytowego UP-4,zastosowac¢ ptyty ustojowe U-130, przy giebokosci posadowienia
2,2m.

10.4. Projektowana stacja transformatorowa 15/0,4 kV

Przewidziano slupowa stacje transformatorowa typu STN 2-3/20/100/1 wg
katalogu PTPIREE-21/01, 02, 03-2007 stupowych stacji transformatorowych SN/nN
STN, STNu z transformatorami o mocy do 630 kV A na zerdziach wirowanych.

Konstrukcjg¢ nosna stacji stanowi jedna zerdz o dlugosci 12m i wytrzymatosci
12kN ( E-12/12 ), przewody linii SN-15kV zawieszone na izolatorach odciagowych.
Aparatur¢ stacji dobrano do mocy transformatora 100kVA, instalowany
transformator 100kVA. Konstrukcja nosna posadowiona przy zastosowaniu
fundamentu ptytowego UP-9+UP-7 zastosowa¢ ptyty ustojowe U-130, przy
gtebokosci posadowienia 2,5m. Schemat, wyposazenie aparatowe 1 widok
rozdzielnicy pokazano na rysunku nr E/3. Potaczenie transformatora z rozdzielnica
wykona¢ kablem 2xYKXS 4x95mm?, zejécie kabla wykona¢ na drabince kablowe;.

W celu zabezpieczenia 1 wyprowadzenia obwodow nN-0,4kV wychodzacych ze
stacji przewidziano zainstalowanie na stacji rozdzielnicy niskiego napigcia w
obudowie z blachy aluminiowej malowanej proszkowo typu RS-W z dodatkowym
kanatem kablowym umozliwiajacym wyprowadzenie obwodéw kablowych.



Dla ochrony przepigciowe] stacji przewidziano od strony SN ograniczniki
przepie¢ kompozytowe typu POLIM-D18N. Od strony nN zgodnie z opracowaniem
PTPirEE ,,Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepigc. Wskazdwki
wykonawcze” 2005 urzadzenia stacji nalezy chroni¢ ogranicznikami przepigc
zainstalowanymi bezposrednio na transformatorze pomigdzy zaciskami fazowymi
nN i uziemieniem ochronnym. Na stacji nalezy zainstalowa¢ ograniczniki przepigc
typu BOPI 0,5/5. Uziemienie stacji zaprojektowano jako wspdlne ochronne i
robocze, maksymalna wartos¢ rezystancji wspdlnego uziemienia nie moze
przekroczy¢ wartosci 3,3€2. Uziemienie wykonac¢ jako tasmowo-prgtowe. Geometria
uziemienia, jego wymiary uzaleznione sa od terenowej rezystywnosci gruntu.
Uziemienie nalezy rozbudowywa¢ do otrzymania wymagane] wartosci
uwzgledniajac wspotczynniki sezonowych zmian rezystywnosci gruntu.

W celu indywidualnej kompensacji mocy biernej transformatora bezposrednio
do jego zaciskdw po stronie dolnego napigcia nalezy przylaczy¢ kondensator
gazowy typu MKPg o mocy 2kVAr.

10.5. Linia kablowa nN-0,4 kV
Wybér materialow do wykonania przylacza kablowego

Dla wykonania potaczenia stacji transformatorowej stlupowej z oczyszczalnia
sciekéw przewiduje sie ulozenia kabla typu YAKXS 4x240mm®. Dtugosé¢ odcinka
projektowanego kabla wynosi 525m. Kabel uklada¢ zgodnie z dyspozycja
rysunkowa nr E/2.
Kable powinny posiada¢ atest wytworcy oraz odpowiada¢ wymogom normy PN -
68/E - 9001 - kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne.

Wybér trasy kablowej

Trasg linii kablowej nalezy ustali¢ z uwzglgdnieniem nastepujacych zasad:
- kable powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi,
szkodliwymi wpltywami czynnikéw zewngtrznych
- liczba skrzyzowan i zblizen kabli z innymi urzadzeniami na trasie powinna by¢
mozliwie jak najmniejsza.
Linie rezerwowe prowadzi¢ innymi trasami niz linie podstawowe.

Zasady ukladania kabli

Temperatura kabli przy ukladaniu powinna by¢ nie nizsza od wartosci podane;j
przez producenta. Przy ukladaniu kabli dopuszcza si¢ zginanie, przy czym promien
gigcia powinien by¢ nie mniejszy niz podany przez wytworce.
Jezeli wystgpuje brak danych , to promien gigcia kabla powinien by¢ nie mniejszy
niz:

- 25-korotna zewngtrzna $rednica kabla w przypadku kabli olejowych

-15-krotna zewngtrzna S$rednica kabla w przypadku kabli wielozytowch na
napigcie do 1 kV.



L.aczenie kabli

Kable nalezy taczy¢ za pomoca muf kablowych. Mufy 1 glowice kablowe powinny
by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju, liczby zyt,
warunkéw otoczenia w miejscu zainstalowania. Wiasnosci elektryczne potaczen zyt
zgodnie z norma PN-90/E-06401. Metalowe powtoki, zyty powrotne oraz pancerze
taczonych odcinkéw kabli powinny by¢ potaczone metalicznie ze sobg oraz z
metalowymi kadtubami muf, gtowic oraz uziemieniem.
Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate

oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych; skrzyzowaniach, wejsciach do kanatéw, do oston
otaczajacych.
Na oznacznikach nalezy umiescic¢ trwale napisy zawierajace nastgpujace dane:

- numer ewidencyjny kabla

- typ kabla

- znak uzytkownika kabla

- rok utozenia kabla
Trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci 1
szerokos$ci oznaczong folig perforowang o trwatym kolorze:

- niebieskim- kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1kV

- czerwonym - kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym wyzZszym niz
1 kV. Krawedzie folii powinny wystawa¢ co najmniej SOmm poza zewngtrzna
krawedz kabla.

Ukladanie kabli w ziemi

Kable nalezy uklada¢ bezposrednio w ziemi na dnie wykopu, jezeli grunt jest
piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o
grubosci co najmniej 10cm. Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwa piasku o
grubosci co najmniej 10cm, nastgpnie warstwa piasku lub gruntu rodzimego. Folia
powinna si¢ znajdowac nad utozonym kablem na wysokosci 25+35cm.

Giegbokos¢ utozenia kabli w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do
gbrnej powierzchni kabla, powinna wynosi¢ co najmnie;j:

- 80 cm dla kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1kV lecz nie wyzszym
niz 30 kV

- 70 cm dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV utozonymi poza uzytkami
rolnymi

Kable nalezy uktada¢ poza czg$ciami drég i ulic przeznaczonymi dla ruchu
kotowego, w odlegtosci co najmniej 50 cm od jezdni 1 fundamentéw budynkéw.
Dopuszcza si¢ uktadanie w czg$ciach ulic, drég kabli w ostonach otaczajacych w
odlegtosci co najmniej 80 cm. Dtugos¢ 1 ksztatt oston otaczajacych kabli utozonych
pod drogami 1 ulicami musi umozliwi¢ wymiang¢ ostonigtego kabla. Ostony



otaczajace powinny wystawa¢ poza krawedz jezdni, kraweznik na dlugos¢ co
najmniej 50 cm z kazdej strony. Skrzyzowania kabli z drogami, ulicami,
urzadzeniami podziemnymi i innymi kablami nalezy wykonywac¢ pod katem 90° lub
zblizonym.

Odlegtosci pomigdzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nie nalezacymi do
tej samej linii kablowej musza by¢ nie mniejsze niz:

-15 cm odlegtos¢ pionowa przy skrzyzowaniu

- 5 cm odlegtos¢ pozioma dla kabli o napigciu do 1kV

- 25 cm odlegtos¢ pozioma dla kabli o napigciu do 1 kV 1 kable o napigciu do 30
kV.
Odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi z innymi
urzadzeniami podziemnymi:

- 25 cm + srednica rurociagu- odlegltos$¢ pionowa przy skrzyzowaniu
- 25 cm + $rednica rurociagu- odleglo$¢ pozioma przy zblizeniu
Skrzyzowanie z drogami utwardzonymi, sieciami cieplnymi, wodociagami
oraz innymi instalacjami kable nalezy utozy¢ w przepustach o srednicy 160mm PCV
AROT SRS-160 . Otwory przepustow kabli nalezy uszczelnic.
Catosc¢ prac przy uktadaniu i montazu kabla nalezy wykonac¢ zgodnie z norma PN-
67/E-5125 wydanie III.

Wymagania i badania powykonawcze

Konce poszczegdlnych zyt kabli elektroenergetycznych powinny by¢ jednakowo
oznaczone. W linii kablowej nalezy zachowa¢ zgodnos¢ faz oraz ciaglos¢ zyt
roboczych i powrotnych. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ kabli 1 osprzetu z
wymaganiami norm przedmiotowych, wg ktérych zostalty wykonane na podstawie
atestow, protokotéw odbioru. Zgodnos¢ faz, ciagtos¢ zyt roboczych i1 powrotnych
wykona¢ napigciem stalym o wartosci 24V. Pomiar rezystancji izolacji zyt kabla
wykona¢ napigciem 2, 5 kV. Probe napigciowa nalezy wykonac napigciem statym,
wyprostowanym lub przemiennym o czg¢stotliwosci SOHz.

Lini¢ kablowa nalezy uzna¢ za sprawna jezeli spelnia wymogi normy N SEP-E-
004, odda¢ do eksploatacji.

10.6. Uklad pomiarowo — rozliczeniowy

W projektowanej rozdzielnicy stacyjnej przewidziano miejsce do zainstalowania
uktadu pomiarowego. Schemat uktadu pomiarowego przedstawiono na rysunku nr
E/3. Na szynach gléwnych w rozdzielnicy zainstalowac przektadniki typu EASK
51.4 o przektadnio 100/5, klasie doktadnosci 0,5, wspoétczynniku bezpieczenstwa
FS5 lub inne o adekwatnych parametrach technicznych

Urzadzenia wchodzace w sktad ukladu pomiarowo - rozliczeniowego musza
posiada¢ legalizacje lub homologacj¢. Wymaga si¢ stosowanie jednego uktadu
pomiarowo — rozliczeniowego wyposazonego w synchronizator czasu i modut
komunikacyjny.
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Potaczenia obwodow wtornych przektadnikdw 1 licznika wykonac przewodami typu
DY o przekroju:
« dla obwodéw napigciowych 1,5 mm®
e dla obwodéw pradowych 2,5 mm®

Potaczenia obwodoéw wtérnych przektadnikéw z licznikiem wykonac za

posrednictwem listwy Ska typ P1 firmy Pozyton. Licznik zainstalowa¢ na typowe;j
tablicy licznikowej zamontowanej w rozdzielnicy transformatorowej. Schemat
uktadu pomiarowego znajduje si¢ na rysunku nr E/4

10.7. Wytyczne prowadzenia robot

- przed rozpoczgciem prac uzyska¢ pozwolenie na budowe

- wykopy wykona¢ z zabezpieczeniem urzadzen istniejacych.

- wykonawca powinien uzyska¢ zgode na piSmie osob trzecich przed
prowadzeniem linii przez ich tereny,

- wykonawca ma obowigzek zgloszenia we wlasciwej jednostce geodezyjne]
wytyczenie trasy linii 1 wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

- catos¢ robot wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem, obowiazujacymi
normami i przepisami

10.8. Uwagi koncowe
a) niniejszy opis stanowi integralna czgs$¢ projektu,
b) warunki techniczne zasilania wazne sa wraz z pozwoleniem na budoweg,

Obowigzujace normy

- PN - IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
- PN - 86/E-05003/01, 03, 04 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych
- PN - IEC 61024 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych
- PN - EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych
barwami lub cyframi
- PN - EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)
- PN - 91/E-05010 Zakresy napigciowe instalacji w obiektach budowlanych
- PN - 88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice 1 znaki bezpieczenstwa
- PN - IEC61312-1 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym
- PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego
- PN - E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu
wyzszym od 1kV
- Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — wydanie IV — aktualizowane
stan prawny na 5.V.97 r.
- PN-EN 60694: 2001 Postanowienia wspdlne dla norm na wysokonapigciowa
aparaturg rozdzielcza 1 sterownicza
- PN-EN 60298: 2000 Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych
na napigcie 1kV do 52kV wilacznie
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- PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. Zestawy
badane w pelnym 1 niepelnym zakresie badan typu
- PN — EN 61330: 2001 Prefabrykowane stacje transformatorowe wysokiego
napigcia na niskie napigcie
- Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690).
-N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia . Ochrona
przeciwporazeniowa.
- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe, projektowanie i
budowa
- N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie 1 budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami
niepelnoiolowanymi.
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11. OBLICZENIA TECHNICZNE

11.1. Obcigzenie stacji transformatorowej - strona 0,4kV

Moc zainstalowana i1 szczytowa na poszczegdlnych obwodach
- odbiorcy istniejacy zasilanie z obwodu nr 1, P,,;, =70 [kW]
- wspotczynnika jednoczesnosci kj=1

- napigcie sieci U,=0,4 [kV]

- wspotczynnik mocy cos9=0,93

moc szczytowa dla obwodu nr 1
Pope= 701 = 70 [kW]

I _ Pohs
oveo.4 \/g'Un -COS @
70
I, ,=——— =108,64[A]
04 J3.0,4-093

11.2. Obcigzenie stacji transformatorowej - strona 15kV

Moc zaméwiona P, =70 kW
Napigcie sieci U,=15kV
Wsp6tczynnik mocy cos9=0,93
_ Pobs
et \/g-Un N
Ly =0 =2.90A
> 43:15-093
11.3. Obcigzenie transformatora
Moc transformatora S, =100kVA
S
I = —-1,2
n \/g . Un
1 =10 5464
1,73-15

11.4. Dobér przewodo6w linii napowietrznej typu PAS 50mm>

- do potaczenia istniejacej linii napowietrznej z projektowana stacja

transformatorowa przewiduje si¢ montaz przewodu AAsXSn 50mm®

- obciazalnos¢ dtugotrwata AAsXSn 3x 1x50 mm?’ wynosi Igg aasxsn 50 mm=205A
Lope = 4,62< I3 = 205- warunek spetniony przewdd dobrano prawidiowo

11.5. Dobor kabli dla polaczenia transformatora z rozdzielnica nN
- do potaczenia transformatora z szynami nN zastosowano kable typu YKXS
2x4x95 mm? lygxs os= 2-317= 634 [A]
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P odb

e \/g-Un - COS @
. =7—0=108,64A
\J3:04-093

Lope = 108,64< 634 A- warunek spelniony kabel dobrany prawidtowo

11.6. Dobor wkladek bezpiecznikowych

Tabela zawiera zakresy pradowe wktadek topikowych, do zabezpieczania obwodow
pierwotnych transformatoréw o napigciu znamionowym 6 kV, 15 kV 120 kV i
znamionowym napigciu wylaczeniowym wktadki bezpiecznikowej 24 kV, czyli
stosowanych w polach transformatorowych rozdzielnic SN.

Moc Znamionowe napigcie transformatora w [kV]
transformatora |6 kV 15kV 20 kV
w [kVA] Znamionowy prad wktadki bezpiecznikowej w [A]
40 — 6,3 6,3

63 — 6,3 6,3
100 20 10 10
160 30 16 10
250 50 lub 63 20 16
400 80 30 25
630 125 50 lub 63 40
800 — 63 40 lub 50
1000 — 80 50
1250 — 100 63

Dob6r bezpiecznikow SN przeprowadza si¢ zgodnie ze wzorem:
Sﬂ

\/g-Un

oo =(2+2.5)

S, - moc znamionowa transformatora w [KVA]
U, - znamionowe napigcie strony gornej transformatora [kV]
Ipsn - prad znamionowy wktadki bezpiecznikowe;j

100
I, =——=385A
bSN (3 ) 15

3,852=177A
dobrano wktadke bezpiecznikowa o wartosci 10A
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11.7. Kompensacja mocy biernej transformatora 15/0,4kV
Zgodnie z wymogami PGE Dystrybucja S.A. transformator musi posiadac
kompensacje pradu biegu jalowego w postaci kondensatora podtaczonego na
napigciu dolnym. Dobdr mocy tréjfazowego kondensatora ( typu MKPg na napigcie
znamionowe 440V) wykonuje si¢ w oparciu o zaleznosc:
I 2,0

=12 —2.S5 =12-
Qc 100 " 100

-100 = 2,4kVar

Q.- obliczona moc kondensatora w [kVar]

I,- prad biegu jatowego transformatora [%]
S,- moc znamionowa transformatora w [KVA]
Dobrano kondensator o mocy 2,0 [kVar]

11.8. Uziemienie stacji transformatorowej
Obecnie opornos¢ uziemienia stacji transformatorowej nie moze przekraczac
wartosci obliczonej z zaleznoSci

50 50

§ =2 =3330
I. 15

Ry~ rezystancja uziemienia |
I, — wartos¢ pradu zwarcia doziemnego w sieci wyzszego napigcia w [A] dla
PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa RE Wyszkoéw wynosi 15A.

11.9. Obliczenia zwarciowe

Obliczenia impedancji zwarciowe;j.

system zasilajacy 15kV

- moc zwarciowa na szynach SN w GPZ Wyszkéw 1. S,=8OMVA

2 2
zZ - L1-U _ L1-15°kV 2780
S 89MVA

X, =0995-Z =0,995-2,78Q = 2,76Q
R, =01-X =01-2,78Q =0,278Q
Obliczenia dla odcinka linii napowietrzne;:
- linia napowietrzna 15kV RPZ Wyszkéw 1-1.15 kV Branszczyk
— 6,5km i przekroju przewodéw AFL 3 x 70 mm?® Rix=2,81Q, X|x=2,50Q
— 0,14 km przekroju przewodéw AAsXSn 50mm?* R;,=0,1 Q X;,=0,055Q2

Suma reaktancji 1 rezystancji
R, =R +R,, +R,, =2,78+2,81+0,1=5,69Q

X, =X +X,,+X,,=276+25+0,055=5,315Q
Impedancja zastgpcza:

Z =R +X,> =45697+5315> =7,79Q
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prad zwarciowy po stronie 15kV w stacji:
I = k-U  11-15kV

3z, 37799

=1,22kA

prad zwarciowy udarowy
wspotczynnik udaru -
5,69Q

R_ =1,07
X 5315Q

dlaR/X=1,07 y=1,08
i, =1 -\21, =1,08-42 -1,22kA = 1863kA
jednosekundowy prad zwarciowy cieplny:
m — wspolczynnik uwzgledniajacy wptyw zmian sktadowej niookresowe;,
n - wspotczynnik uwzgledniajacy wptyw zmian sktadowej okresowej dla sieci,
t,=1s, x =1,15,m=0,n=1
I, =1.-~m+n=1863kA-\J0+1 =12863kA

11.10. Dobér przekladnikéw pradowych

- prad obliczeniowy wynikajacy z mocy przylaczeniowej P, =70kW

= 0 =108,64A

V3-0,4-0,93
zgodnie z INSTRUKCJI RUCHU I EKSPLOATACII SIECI DYSTRYBUCYIJNE]
ZEW-T Dystrybucja Sp. z 0.0. Czg$¢ szczegdtowa ,,bilansowanie systemu
dystrybucyjnego 1 zarzadzanie ograniczeniami systemowymi” Przekladniki pradowe
powinny by¢ tak dobrane aby prad pierwotny wynikajacy z mocy zamdwione]
miescit si¢ w granicach 20-120% ich pradu znamionowego.
Dobrano przektadnik o przektadni znamionowej 100/5A, prad znamionowy
obciazenia stanowi 108,64 % pradu pierwotnego przektadnika
- dobrany przektadnik spelnia warunek.
- dobor mocy przektadnika pradowego
Dla przektadnika pradowego moc obliczamy ze wzoru:
S=S,+8,+S.
gdzie S- moc przektadnika ,

S.p- moc aparatury pomiarowej, licznika,

S,— moc strat w miejscach potlaczen,

S, — moc strat w przewodach potaczeniowych.

2
5 - L, 20 _25:2:20 o
y-s 57-2,5
Sap = 0,5 VA maksymalny pobor mocy obwodu pradowego licznika G3A
S,= 1,25V A dla przektadnika o I,,= 5A

Moc 1aczna

obc
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§=§,+S,+S,.=05VA+0,7VA+1,25VA = 2,45VA

Moc przektadnikéw usystematyzowana jest w typoszeregu, dobieram najblizsza
warto$¢ Sn =2,5VA

Moc przektadnika musi spetnia¢ warunek

0,255, <S<S.

0,25-2,5<2,45<25

Przektadnik bedzie obcigzony w 98% mocy znamionowe;j.

- dobrana moc przektadnika 2,5V A spetnia powyzszy warunek

11.11. Dobor kabla energetycznego nN-0,4 kV
11.11.1. Dobér przekroju kabla ze wzgledu na obciazenie
dlugotrwate
- odbiorca — 70kW
- cosp =0,93
PSZCZ

Iwm=—"TF
! \/S-Un-coscp

70,00
IObl_\E-O,4-O,93 =108,64 [A]

Zgodnie z T.W.Z wydanymi przez RE Wyszkéw. jako przytacze kablowe przyjeto
YAKXS 4x240mm’ ktérego obciazalnos$¢ dlugotrwata dopuszczalna wynosi 272 A
zgodnie z norma PN-IEC 60364-5-523 sposo6b utozenia D

laa= 272 A>1,, =108,64
warunek spetniony- przekrdj kabla energetycznego dobrano prawidiowo

Zgodnie z norma PN-IEC 60364-4-43 dobdr zabezpieczen kabli i przewodow nalezy
wykonac¢ zgodnie z nastgpujacymi warunkami:

[g<INS 1y

<1451,
Ig=1,; = 108,64 [A] — obliczone obciazenie
Iy = 125 [A] - prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego — wktadka BM
WT-2/gG  w stacji transformatorowej (wartos¢ ze wzglgedu na selektywnos¢
zabezpieczen)
I; = Igg = 272 [obciazalno$¢] — obcigzalnos¢ dlugotrwata kabla przylacza
energetycznego

I, = 243,2 [A] - prad zadzialania urzadzenia zabezpieczajacego
108,64[A] < 125 [A] <272 [A]
2432 [A]IS 394[A]
warunek spetniony- przewdd przytacza kablowego dobrano prawidtowo
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11.11.2. Dobér przekroju przewodu przylacza energetycznego ze wzgledu na
dopuszczalny spadek napigcia
Dopuszczalny spadek napigcia wystgpujacy na przylaczu nie moze przekroczy¢ 5%,
musi by¢ spelniony warunek

AUy % < AUdop % =5 %

100
AUgp g = v 'S'Un_2 2Pl
100-10°
AUy 1.0 = 35-240-4002 «(70- 546) = 2,84 %

AUy p% = 2,84< AUdop % =5 %

warunek spetniony — przekréj kabla energetycznego dobrano prawidiowo

11.11.3. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Jako srodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne
wylaczenie zasilania. Sprawdzenie warunkéw przeprowadzono zgodnie z
obowiazujaca norma: PN-IEC 60364-4-4-41 pt. ,,Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo”.

Wymagania dotyczace samoczynnego wylaczenia zasilania uwaza si¢ za spelnione
gdy:
Zy1, < U,
Z, - impedancja petli zwarcia w [Q]
I, — wartos¢ pradu zapewniajaca samoczynne zadzialanie urzadzenia
- dla zabezpieczen topikowych przemystowych WT-2 /gG o pradzie
znamionowym 125 [A] z charakterystyki czasowo-pradowej odczytano
wartos¢
I, =713,6 A powodujaca odlaczenie zasilania w czasie nie przekraczajacym 5 s
U, — napigcie migdzy przewodem fazowym a ziemia [ 230 V]

Impedancj¢ petli zwarcia oblicza si¢ ze wzoru :
Z,=1257;
Z, =/Rs*+Xs>
Ry - rezystancja linii ( obejmuje przewdd fazowy i przewod ochronny )
Xy - reaktancja linii (obejmuje przewdd fazowy i1 przewdd ochronny )
RL = RO 1
- rezystancja 1 reaktancja jednostkowa przylacza YAKXS 4x240mm* odbiorcy
R,=0,128[€/km], X, =0,065[€/km]
Rezystancja i reaktancja transformatora
Rr=0,0256 [Q2], X1=0,0673 [Q]
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projektowany uktad sieci

YAKXS 4x240mm?>
100kVA 125A 546 m

RKT

—(J =

rezystancja systemu
Ry=2 R, 1+R¢
R, =0,167[€2]
reaktancja systemu
X, = 2 Xpl +2'Xp1 -1 +X7
Xs=0,1395 [Q]
Impedancja petli zwarcia
7y =0,218 [Q]
Z,=1,25-0,218 = 0,272[€Q2]
7,1, < U,

Dla WT-2/gG 125A, 1,=713,6 [A]
Z,1,=0,272 - 713,6= 194,1 [V] < 230 [V] warunek spetniony

Przekrd) przytacza kablowego dobrano prawidtowo- uwzgledniono dopuszczalna
obciazalno$¢ dlugotrwata, dopuszczalny spadek napigcia oraz warunki zwarciowe.
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12. WYKAZ PODSTAWOWYCH MATERIALOW DLA INWESTYCJI

LINIOWE]

12.1. WYKAZ PODSTAWOWYCH MATERIALOW DLA STANOWISKA

NR 62a - SLUP TYPU RPK E-12/12

Lp.

Wyszczegdlnienie

Jednostka

1los¢

KONSTRUKCIJE

Zerdz wirowana E-13,5/12kN

Szt.

Poprzecznik rozgat¢zny PRs-31 dla linii gotej AFL

Sruba dwustronna M16x550- szt.4
Element mocujacy EMs-1- szt.2

Szt.

W

Poprzecznik krancowy PKs23

Szt.

Poprzecznik krancowy PKS- 31

Sruba ocynkowana z nakretka 1 podktadka sprezysta
M16x450

Szt.

Konstrukcja do ogranicznikéw przepie¢ EIOs-1

Szt.

APARATURA I OSPRZET

Zawieszenie przelotowo-narozne ZPN-2

Szt.

Izolator wsporczy LWP 8-24- szt.2

Uchwyt srubowo-kabtakowy do przewodoéw AFL szt.4
Przewdd stalowo-aluminiowy AFL- 6-70mm*- m 4,5
Tasma aluminiowa 10x1x1000- szt.2

Drut wigzatkowy ¢3mm, dt. 3- szt.2

Zawieszenie odciggowe £0i/2

Szt.

Izolator liniowy kompozytowy DS.-28EE- szt.1
Uchwyt odciagowy SO 235- szt.1
wieszak Srubowo-kabtakowy 41111A- szt.1

Uktad tukochronny SDI 27.11- dla izolacji wiszace]
Izolatory kompozytowe i uchwyty SO 235

kpl

Potaczenie uziemienia

Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 (12 m)

sruba ocynkowana z nakrgtka 1 podktadka okragla i
sprezysta M10x25 ( szt. 6)

element uziemiajacy EU-11- szt. 6

klamerka do tasmy 20x0,4 COT 36 ( 6 szt.)

tasma 20x0,4 mocowana pojedynczo COT 37.1 ( 10 m)

kpl

10

uziom typu TP1+4x6 ( Ry,;,<4,3Q)

Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 — 25,5m
Pr¢t stalowy @18mm dlugosc 6 - szt. 4

kpl

11

Ogranicznik przepig¢ POLIM-D18N

Szt.

12

Zacisk odgalezny jednostronnie przebijajacy izolacje SE 20 z
pokrywa izolacyjng SP16

Szt.
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13

Zacisk odgalezny przebijajacy izolacje SL 25.2 z pokrywa
SP16

Szt.

14

Fundament ustojowy UP-4

Ptyta ustojowa UP-130- szt. 2
Ptyta stopowa 0,3x0,3
Objemka OU-2VE

Kpl.

15

Tablica i znak ostrzegawczy TZO
klamerka do tasmy 20x0,4 COT 36 —szt.2
tasma 20x0,4 mocowana pojedynczo COT 37.1 ( 1,4 m)-szt.2

Szt.

16

Tablica i1 znak informacyjny TZI
klamerka do tasmy 20x0,4 COT 36 —szt.2
tasma 20x0,4 mocowana pojedynczo COT 37.1 ( 1,4 m)-szt.2

Szt.

17

Tablica informacyjna TID
klamerka do tasmy 20x0,4 COT 36 —szt.2
tasma 20x0,4 mocowana pojedynczo COT 37.1 ( 1,4 m)-szt.2

Szt.

18

roztwoOr asfaltowy do gruntowania abizol R

kg

1

19

farba olejna: zielona

dm3

0,05

20

farba olejna: zo6tta

dm3

0,05

12.2. WYKAZ PODSTAWOWYCH MATERIALOW DLA STANOWISKA
NR 62a/1 - SLUP TYPU Oo E-12/12

Lp.

Wyszczegblnienie

Jednostka

1los¢

KONSTRUKCIJE

zerdz wirowana E-12/12kN

Szt.

Poprzecznik krancowy PK-6

Szt.

APARATURA I OSPRZET

Zawieszenie odciggowe £0i/2 dla linii niepetnoizolowanej

Szt.

Izolator liniowy kompozytowy DS.-28EE- szt.6
uchwyt odciagowy SO 235-szt.6
Wieszak srubowo-kabtakowy- szt.6

Roztaczniko-uziemnik napowietrzny RUN III 24/4-C

Szt.

9]

Zestaw napgdu N-9C do RUN IIT 24/4-C
Element ciggna napgdu EC 1C- szt.2
Element ciggna napgdu EC-2C- szt.1
Element ciggna napedu EC-L- szt.3
Sruba z nakretkami M 10x40-16szt.
Prowadnica ciegna PC-8 - szt.1

Element EN-3b- szt.1

Naped NRU-C

Tasma stalowa z klamerkami — szt.8

Szt.

F.acznik jednowidlasty h=150mm

Szt.

F.acznik jednowidlasty h=450mm

Szt.
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8 | Uktad tukochronny SDI 27.11- dla izolacji wiszace;j kpl 6
Izolatory kompozytowe 1 uchwyty SO 235
9 |Zlacze elastyczne ZE-1a Szt. 3
10 | Koncowka kablowa 50x12ALU-F Szt. 3
11 |Element posredni styku EPS-1 Szt. 2
uziom typu TP1+4x6 ( Ry,in<4,3Q)) kpl 1
12 |Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 (25,5 m)
Pret stalowy @18mm dlugos¢ 6 ( 4 szt.)
Potaczenie uziemienia kpl 1
13 | Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 (12 m)
sruba ocynkowana z nakretka 1 podktadka okragla i
sprezysta M10x25 ( szt. 6)
element uziemiajacy EU-11- szt. 6
klamerka do tasmy 20x0,4 COT 36 ( 6 szt.)
tasma 20x0,4 mocowana pojedynczo COT 37.1 ( 10 m)
Fundament ustojowy UP4 Kpl. 1
14 | Ptyta ustojowa U-130- szt. 2
Ptyta stopowa 0,3x0,3- szt.1
Objemka OU-2/VE- szt.3
Tablica 1 znak informacyjny TZI Szt. 1
klamerka do tasmy 20x0,4 COT 36 —szt.2
15 |tasma 20x0,4 mocowana pojedynczo COT 37.1 ( 1,4 m)-szt.2
16 | farba olejna: zielona dm3 0,05
17 | farba olejna: z6tta dm3 0,05
18 |Przewéd AAsXSn 1x50mm’ m 430
12.3.WYKAZ PODSTAWOWYCH MATERIALOW DLA SEUPOWE]
STACJI TRANSFORMATOROWEJ TYPU STN 2-3/20/100/1
Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka los¢
KONSTRUKCJE
1 | zerdz wirowana E-12/12 Szt. 1
2 | Poprzecznik krahcowy PK-1a Szt. 1
3 | Objemka OG-2 do PK-1a Szt. 1
4 | Konstrukcja do transformatora KTZ-2a Szt. 1
S5 |Objemka OS-22 do KTZ-2a Szt. 2
6 |Pomost obstugi POZ-1a Szt. 1
7 | Drabinka kablowa DKZ-3 Szt. 1
8 | Konstrukcja do drabinki kablowej KDZ-2 Szt. 1
9 | Objemka OR-2 do KDZ-2 Szt. 2
10 | Uchwyt do kabla UZ-3 do DKZ Szt. 3
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11 |Konstrukcja do ogranicznikéw przepie¢ KOG-6a Szt. 1
12 | Objemka OB-7 Szt. 1
13 | Konstrukcja do podstaw bezpiecznikowych KBZ-2a Szt. 1
14 | Konstrukcja do rozdzielnicy KSZ-8a Szt. 1
15 |Objemka OB-10 do KSZ -8a Szt. 2
16 |Konstrukcja do izolatorow KIZ-1a Szt. 1
17 |Objemka OB-3 do KIZ-1a Szt. 1
18 |Element do kondensatora EK-1 Szt. 3
19 |Objemka OU-6 Szt. 2
20 |Sruby z nakretkami M8x20 Wg 3
potrzeb
21 |Sruby z nakretkami M12x70 Wg potrzeb
22 | Sruby z nakretkami M16 Wg potrzeb
23 | Sruby z nakretkami M20 Wg potrzeb
APARATURA I OSPRZET
24 | Transformator napowietrzny o przektadni 15,75/0,42 1 mocy Szt. 1
100kVA, Yzn5
25 |Podstawa bezpiecznikowa napowietrzna PBNV-20 Szt. 1
26 | Wkiadka bezpiecznikowa WBGNp 17,51, = 6,3A Szt. 3
27 |Ogranicznik przepie¢ SN typu POLIM-D18N Szt. 3
28 |Ogranicznik przepie¢ nN typu BOPI 0,66/10 Szt. 3
29 |Zawieszenie odciagowe L0Oi/2 SN izolator kompozytowy Szt. 3
wiszacy DS.-28EE, uchwyt odciagowy SO 235, wieszak
srubowo kabtakowy
30 |Rozdzielnica stupowa typu RS-W przystosowana do pomiaru Kpl. 1
potposredniego energii czynnej i biernej z zastosowaniem
przektadnikéw 100/5 kl. 0,5
31 |Kabel 0,6/1kV typu YKXS 4x95mm” ( szt.2) mb 7 (14)
33 | Koncowki kablowe KCS 12-95 Szt. 8
34 |Kabel 0,6/1kV typu YKY 3x4mm” do potaczenia mb 1,5
kondensatora nN
35 |Przewéd Ly 16mm” mb 2
36 |Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SL 25.2 z pokrywa Szt. 3
SP16
37 | Zaciski transformatorowe TOGA 4/M12 kpl 1
38 | Ostona przeciw ptakom dla izolatorow SN transformatora Szt. 3
typu OIP-2
39 | Ostona zacisku transformatorowego OZT-TOGA4 Szt. 4
40 |Ostona przeciw ptakom na ograniczniki przepie¢ SN OSOP Szt. 3
41 |Kondensator trjfazowy MKPg U, =440V, Q,= 2kVar Szt. 1
42 | Wysiggnik izolowany do ogranicznikoéw przepigc Szt. 3
43 | Tablica ostrzegawcza Szt. 2
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44 | Tablica identyfikacyjna Szt. 1

45 |Uziom TP142x10 Bednarka stalowa ocynkowana 25x4,pret kpl 1
stalowy ocynkowany ¢18mm (R,<3,3Q)

46 |Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 30x4 — zwod Szt. 1
uziemienia

47 |Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 25x4 — potaczenie kpl 1
aparatow 1 konstrukcji na stacji transformatorowej

48 | Ptyta stopowa 0,3x0,3 Szt. 1

49 | Ptyta ustojowa U-130 Szt.

50 |Objemka OU-2 Szt. 3

12.4. WYKAZ PODSTAWOWYCH MATERIALOW DLA ROZDZIELNICY
RS-W, CZESC POMIAROWA

Lp.

Wyszczegdlnienie

Jednostka

1los¢

1

( pole zasilajace- roztacznik listwowy NSL
630A —szt. 1

Szt.

1

2

pole pomiarowe- przektadniki EASK 51.4
100/5A, k1.0,5, 2,5 VA, FS 5

Szt.

1

pole odptywowe roztacznik listwowy NSL
400A - szt.3

Szt.

3

Czgs¢ pomiarowa

Zabezpieczenie obwodow pierwotnych
Roztacznik bezpiecznikowy R303 z
wkladkami gG/DO1 6A -kpl

Listwa Ska przystosowana do
oplombowania

Gniazdo serwisowe 230V -16A- szt.1
Zabezpieczenie S 301 B10A- szt.1
Zabezpieczenie S 301 B6A- szt.1
Licznik pomiaru energii elektrycznej typ
G3A-sztl

Zewngtrzny modut komunikacyjny odczyt
przez GSM/GPRS

Synchronizator czasu ZF-77/05

Antena zewng¢trzna DCF

kpl

wyposazone zgodnie z rys.
E/3

Wktadki bezpiecznikowe WT-NH3/gTr
144A

Szt.

Wktadki bezpiecznikowe WT-NH 2 125A

Szt.
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12.5. WYKAZ PODSTAWOWYCH MATERIALOW DLA PRZYLACZA
KABLOWEGO I ZE.ACZA KOBLOWEGO nN-0,4kV

Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka 1los¢
1 |Kabel typu YAKXS 4x240mm” m 546
2 | Folia koloru niebieskiego mb 546
3 | Koncowka kablowa aluminiowa AR 12-240 szt 4
4 | Ztaczka aluminiowa ALD 240 szt 4
5 | Oznaczniki kablowe Szt. 60
6 |Rury ostonowe AROT SRS ¢160mm m 22
7 | Mufy kablowe ZRMS lub JLP-CX4240 Kpl. 1
8 |Bednarka stalowa ocynkowana FeZn m Uziom TP- ilos¢ materiatlow
25x4mm” uzalezniona od uzyskania
wymaganej rezystancji
uziomu (R,,<5Q)
Zalecane jest utozenie
bednarki wzdtuz kabla nN
546
9 | Ziacze kablowe ZK-2 kpl wyposazone zgodnie z rys.
E/5
10 | Wktadki bezpiecznikowe WT-NH 2 125A Szt. 6
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA

Opracowano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 23.06.2003 Dz. U. nr 120, poz. 1126

Nazwa i adres obiektu budowlanego:

LINIA NAPOWIETRZNA SN-15KV, SEUPOWA STACJA
TRANSFORMATOROWA 15/0,4kV, LINIA KABLOWA nN-0,4 kV DO
ZASILANIA W ENERGIE ELEKTRYCZNA OCZYSZCZALNI SCIEKOW
W MIEJSCOWOSCI BRANSZCZYK DZIALKI NR 47,48 ORAZ
TRZCINKA DZIAEKI NR 1594/1, 1595, 1609/3, 1609/1

GMINA BRANSZCZYK

Inwestor: GMINA BRANSZCZYK
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Projektant: TADEUSZ KUKA WSKI
nr ewidencyjny upr. Os-418/83

Sprawdzajacy: KRZYSZTOF GALAZKA
nr ewidencyjny upr. Wa 344/02
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OPIS

1. Zakres robét dla zamierzenia budowlanego

- prace montazowe — wykopy pod stupy linii SN-15kV

- prace montazowe — stawianie stupoéw linii SN-15kV

- prace montazowe — montaz przewodu w linii SN-15kV

- prace montazowe — stawianie stupowej stacji transformatorowe;j

- prace montazowe — montaz stupowej stacji transformatorowe;j

- prace montazowe — montaz rozdzielnicy stupowej stacji transf.

- prace odbiorcze — pomiary, uruchomienie i odbiér wykonanej instalacji
- prace odbiorcze — przeszkolenie pracownikéw w zakresie obstugi

2. Elementy zagospodarowania dzialki, terenu ktére moga stwarzaé¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

- napowietrzna linia energetyczna Sredniego napigcia SN

- sie¢ gazowa

- sie¢ wodociagowa

- sie¢ kanalizacyjna

- droga powiatowa i ruch samochodowy

3. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robdt
budowlanych

- prace wykonywane na wysokosci z rusztowania 1 podnosnika

- prace montazowe w stacji SN-15kV

- prace montazowe w poblizu czynnych urzadzen infrastruktury techniczne;j

- prace w pasie drogi powiatowej

4. Informacja o oznakowaniu miejsca prowadzenia rob6t budowlanych

Miejsca pracy nalezy oznaczy¢. W czasie wykonywania wykopéw w miejscach
dostgpnych dla os6b niezatrudnionych przy tych robotach nalezy wokdét wykopdow
pozostawionych na czas zmroku 1 w nocy ustawi¢ balustrady. Porgcze balustrad
powinny znajdowac si¢ na wysokosci 1,1 m nad terenem i1 w odlegtosci nie
mniejsze] niz 1 m od krawedzi wykopu. Teren rob6t mozna oznaczy¢ za pomoca
balustrad z lin lub ta§m z tworzyw sztucznych, umieszczonych wzdiuz wykopu.

5. Informacja o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystapieniem do realizacji robot, srodki ochrony osobistej

Kierownik budowy powinien zwrdci¢ uwage pracownikom odno$nie zagrozen
jakie moga wystapi¢ w trakcie wykonywanej inwestycji. Przed rozpoczeciem robot
montazowych nalezy udzieli¢ niezbgdnego instruktazu odnosnie przestrzegania
przepisOw bhp na budowie. W zwiazku z wykonywaniem prac na wysokos$ci i
wystepujace przy tym ryzyko upadku nalezy sporzadzi¢ plan ,,BIOZ”.
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Szkolenie odnosnie stosowania BHP powinno by¢ przeprowadzone przez osoby
majace odpowiednie przygotowanie merytoryczne i kwalifikacje formalne do jego
przeprowadzenia. Pracownicy zatrudnieni przy wykonywanej inwestycji powinni
wyzej wymienione szkolenie wystuchac i potwierdzi¢ to wtasnorgcznym podpisem.
Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym
z wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub
ich sasiedztwie w tym zapewniajacych bezpieczng i1 sprawna komunikacje,
umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen :

- zapewnienie tacznosci radiowej lub telefonicznej z wykorzystaniem telefonu
komérkowego,
- - zagospodarowanie terenu budowy lub robot oraz ich prowadzenia winno
odbywac si¢ zgodnie z obowiazujacymi zasadami i przepisami bhp oraz planem
BIOZ,
- uwzglednienie wymagan zwigzanych z organizacja i wykonaniem robot, jakie
wynikaja z uzgodnien z:

- zarzadca drogi,

- uzgodnieniem ZUD,

- wilascicielami 1 uzytkownikami infrastruktury technicznej znajdujacej si¢ w
obszarze prowadzenia robét,
- rozmieszczenie pojazdow, sprzgtu, materialow i1 ziemi z wykopéw w taki sposéb
aby nie blokowa¢ dojazdéw do stanowisk pracy,
- zabezpieczenie miejsca prowadzenia robot przy uzyciu:

- taSm ostrzegawczych,

- barier,

- balustrad,

- ogrodzen,

- tablic bezpieczenstwa,

- daszkéw ochronnych,
- stosowanie sprzgtu ochronnego 1 srodkéw ochrony indywidualnej dobranych do
rodzaju przewidywanego zagrozenia podczas wykonywania robét,
- stosowanie sprz¢tu asekuracyjnego chroniacego przed upadkiem z wysokosci,
Stosowanie sprawdzonych technologii wykonania robot, w ktérych pracownicy sa
przeszkoleni.

6. Wskazanie $Srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywanych rob6t budowlanych

- BHP przy wykonywaniu rob6t ziemnych

- BHP przy robotach instalacyjnych- elektromontazowych

- BHP przy robotach na rusztowaniach, drabinach

- BHP przy robotach wykonywanych sprzgtem zmechanizowanym
- BHP przy robotach spawalniczych

- BHP przy pracach kontrolno-pomiarowych
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BHP przy wykonywaniu robdt ziemnych

Przed rozpoczeciem wykonywania robot ziemnych w terenie nalezy zwrocic
uwage czy w bezposrednim sasiedztwie nie znajduja si¢ instalacje kanalizacyjne,
wodociagowe nalezy okresli¢ bezpieczna odlegtos¢ w jakiej moga by¢ wykonywane
te roboty 1 zapewni¢ nad nimi nadzor techniczny. Wykopy o Scianach pionowych
bez rozparcia(nie umocnione) moga by¢ wykonywane tylko w gruntach suchych,
gdy teren przy wykopie nie jest obciazony w pasie o szerokosci rownej gtebokosci
wykopu

BHP przy robotach instalacyjnych- elektromontazowych

Prace montazowe instalacji elektrycznej wykonywac tylko w stanie
beznapigciowym. W przypadku podtaczenia nowo wykonanej instalacji elektryczne;j
do instalacji czynnej, przed jej zalaczeniem, nalezy bezwzglednie wylaczyc
napigcie, sprawdzi¢ brak napigcia, zabezpieczy¢ przed przypadkowym zataczeniem

(wyja¢ wktadki bezpiecznikowe, wstawi¢ wstawki izolacyjne migdzy styki
otwartego tacznika, zdemontowac naped).

Narzgdzia r¢czne o napedzie elektrycznym nalezy okresowo kontrolowac, nie
rzadziej niz co 10 dni. Nalezy sprawdzac stan zabezpieczen przed porazeniem
pradem elektrycznym - stan izolacji przewodow elektrycznych 1 oston
zabezpieczajacych. W przypadku stwierdzenia uszkodzenia narzedzia nalezy
bezwzglednie przerwac prace a urzadzenie odda¢ do naprawy.

Narzedzia pracy udarowej (miotki, przecinaki, przebijaki) nie moga miec:

uszkodzonych zakonczen roboczych, rozklepan i1 ostrych krawegdzi w miejscu
trzymania ich reka.
Wykonywanie prac na urzadzeniach elektroenergetycznych wymaga uzyskania
zgody od wtasciciela tych urzadzen. Prace te moga si¢ odbywa¢ z zachowaniem
zasad Instrukcji Organizacji Bezpiecznej Pracy przy Urzadzeniach i Instalacjach
Elektroenergetycznych.

BHP przy robotach na rusztowaniach, drabinach
Przy pracach na drabinach, rusztowaniach nalezy zapewnic¢ aby te byty:
- ustawione na plaskich powierzchniach
- stabilne 1 zabezpieczone przed zmiana potozenia
- posiadaly odpowiednia wytrzymatos$¢
- utrzymane w odpowiedniej czystosci, nie nalezy skladowa¢ zbednych
materiatéw 1 narzedzi
Roboty montazowe prowadzone na wysokosci powyzej 1 m, winni wykonywac
tylko osoby z odpowiednimi uprawnieniami.
Stabilno$¢ rusztowan nalezy okresowo sprawdzac.

BHP przy robotach wykonywanych sprzetem zmechanizowanym
Maszyny, urzadzenia i sprzgt, ktore podlegaja dozorowi technicznemu, a sa
eksploatowane na budowie, powinny posiada¢ dokumenty uprawniajace do ich
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eksploatacji. Ruchome czgs$ci mechanizméw zagrazajace bezpieczenstwu powinny
posiada¢ ostony zapobiegajace wypadkom. Sprzet zmechanizowany powinien by¢
przed rozpoczgciem pracy sprawdzony pod wzgledem sprawnosci technicznej
bezpieczenstwa uzytkowania.
Transport, budoweg 1 montaz elementéw linii nalezy przeprowadzi¢ zgodnie :

- zasadami stosowanymi w budownictwie ogdlnym
- szczegOtowymi instrukcjami przyjetymi i stosowanymi przez Energetyke
- szczeg6towymi instrukcjami wydanymi przez producentow elementéw linii oraz
sprzetu budowlanego 1 montazowego stosowanego przy realizacji linii
- wytycznymi  budowy i  eksploatacji  elektroenergetycznych  linii

napowietrznych przewodami izolowanymi na napigcie do 1kV

BHP przy robotach spawalniczych

W czasie spawania gazowego nalezy uzywac wylacznie butli posiadajacych
wazng ceche organu dozoru technicznego. W czasie korzystania z gazu z butli
powinny by¢ one ustawione w pozycji pionowej lub pod katem nie mniejszym niz
45° od poziomu. Odlegtos¢ ptomienia palnika od butli nie powinna by¢ mniejsza niz
I m. Sprzet do spawania elektrycznego powinien spetnia¢ wymagania okreslone w
przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci oraz by¢ uzytkowany zgodnie z
dokumentacja techniczno-ruchowa. Spawacz, przed rozpoczgciem spawania
elektrycznego, jest obowiazany sprawdzi¢ prawidtowos¢ potaczen przewodow i
przytaczenia koncowki przewodu roboczego do uchwytu. Kazdy spawany przedmiot
powinien by¢ uziemiony.

BHP przy pracach kontrolno-pomiarowych

Prace kontrolno-pomiarowe winny by¢ wykonywane przez zespot
pracownikow sktadajacy si¢ co najmniej z dwéch oséb o odpowiednich
uprawnieniach. Prace kontrolno-pomiarowe to prace w warunkach szczegdlnego
zagrozenia.

Srodki ochrony osobistej

Pracodawca winien wyposazy¢ pracownikOw w odziez robocza 1 ochronna
zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Pracownicy narazeni na urazy mechaniczne,
porazenie pradem elektrycznym, upadki z wysokoSci powinni by¢ zaopatrzeni w
sprzet ochrony osobistej. Pracodawca zaopatruje réwniez pracownikéw w
indywidualne ochrony stuchu, dobrane do wielkos$ci charakteryzujacych hatas i do
cech indywidualnych robotnikow.

Opracowat

Sprawdzit
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Ostrow Maz. 2011.01.26

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Prawa Budowlanego ( Dziennik Ustaw nr 156 z dnia
17.08.2006 pozycja 1118 z pdzniejszymi zmianami) oswiadczam, ze wykonany
projekt budowlany:

LINII NAPOWIETRZNE]J SN-15KV, SLUPOWE] STACJI
TRANSFORMATOROWE] 15/0,4kV, LINII KABLOWE] nN-0,4 kV DO
ZASILANIA W ENERGIE ELEKTRYCZNA OCZYSZCZALNI SCIEKOW
W MIEJSCOWOSCI BRANSZCZYK DZIALKI NR 47,48 ORAZ
TRZCINKA DZIALKI NR 1594/1, 1595, 1609/3, 1609/1
GMINA BRANSZCZYK
zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi normami, przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej. Dokumentacja jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu

ma stuzyc.

podpis projektanta
OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Prawa Budowlanego ( Dziennik Ustaw nr 156 z dnia
17.08.2006 pozycja 1118 z pdzniejszymi zmianami) oS$wiadczam, ze wykonany
projekt budowlany:

LINII NAPOWIETRZNE]J SN-15KV, SLUPOWE]J STACJI
TRANSFORMATOROWE] 15/0,4kV, LINII KABLOWE] nN-0,4 kV DO
ZASILANIA W ENERGIE ELEKTRYCZNA OCZYSZCZALNI SCIEKOW
W MIEJSCOWOSCI BRANSZCZYK DZIALKI NR 47,48 ORAZ
TRZCINKA DZIALKI NR 1594/1, 1595, 1609/3, 1609/1
GMINA BRANSZCZYK
zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi normami, przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej. Dokumentacja jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu

ma stuzyc¢.

podpis projektanta -sprawdzajacego
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